DCTA MINISTERIO DA DEFESA

; COMANDO DA AERONAUTICA

G DEPARTAMENTO DE CIENCIA DE TECNOLOGIA AEROESPACIAL
CENTRO DE LANCAMENTO DE ALCANTARA

W Cl=A

()

MANUAL DE
SEGURANCA

OPERACIONAL DO CLA

2024




ELA

[ €H)

MANUAL DE SEGURANCA
OPERACIONAL DO CLA

REFERENCIA EDIC AL
M AN-SGO001 1 2

Pagina
CRIACAL MODHERC AC AD 2 de 54
2R 172008 050202024

Elaborado por:

Clévis Martins de Souza Ten Cel Av
Gerente do Projeto CEA

Anténio Vinicius Diniz Merladet Cap Eng

Assessor do [F1

Nicolas Cruvinel Lindo 17 Ten Eng
Gerente Adjunto do Projeto CEA

Benedito Augusto de Moura CV
Qualidade e Seguranga do Trabalho

Henrique Oliveira da Mata Cap Eng
Assessor de Seguranga de Voo

Eduardo Lopes Pinho 1" Ten Eng
Coordenador de Seguranga de Voo do CLA

Arthur Medeiros Macédo 1° Ten Eng
Assessor de Seguranga de Superficie

Aprovado por;




Vv ClA REFERENCIA EDICAO:
* MANUAL DE SEGURANCA MAN-SGO-001 4 Pagina
( b) OPERACIONAL DO CLA CRIACAO MODIFICACAO: 3de 54
28/11/2008 05/02/2024

1. DOCUMENTACAO DE REFERENCIA 6
2. DEFINICOES E SIGLAS ...uuoveerveererneresesesssessssesessssessssssessssssssssssssssssesssssssssssssessssesessssssssssssssssases 7
2.1, DEFINICOES. ...t ee e e s s es s eees e e seeeeeseae 7
2.2 SIGLAS oottt ettt ettt e et et et et e e et et et e et ee e e neneens 8
3. INTRODUGAQ ..ueceeeerererenesessesesssesessssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssesessesssssesssesses 10
3.1 OBJIETIVO oo e ettt et et et eee e e et et e e eae e e et et et et e e e eeees e ees e eaeeeeseeeaeeeenaees 10
3.2.  SEGURANCA DO CENTRO DE LANCAMENTO .......ooieioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10
3.3.  DESCRICAO GERAL DO CENTRO ......oovivoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeneene 11
3.4.  POLITICA DE SEGURANCA .....ooueotteeeeeeeeeeeeeeeeeee e eee e e ves s e e eeseee s seeseenaens 11
3.5.  ESCOPO E APLICABILIDADE DO MANUAL DE SEGURANCA ....c.ovvveeeeeeeeeeeeeeeenn. 11
3.6. DOCUMENTACAO DE SEGURANCA DO OPERADOR DE LANCAMENTO...................... 11
3.7.  DADOS E PLANOS DE SEGURANCA DE SUPERFICIE PRELIMINARES ........cccccoeuu...... 12
3.8.  ANALISE DE ATIVIDADES PERIGOSAS ... oo e s e 12
3.9. TREINAMENTO DE SEGURANCA DO PESSOAL DO OPERADOR DE LANCAMENTO .13
4. FUNCOES, RESPONSABILIDADES E ORGANIZACAO DA SEGURANCA DO CLA.......14
4.1.  ORGANOGRAMA OPERACIONAL DO CLA ...oovteieeeeteteeeeeeeeeee et eees et eeee e ees e eeees e 14
42.  CADEIA DE COMANDO DE SUPORTE A OPERACOES DE LANCAMENTO..................... 14
4.3, DIRETOR DO CLA ..o et e e eeeeee e e e s eeeees s s s seseeeeeeseseseseseneseeeesenanas 14
4.4.  CHEFE DA DIVISAO DE OPERACOES DO CENTRO ........ccccovimiieieeeeeeeeeeeseeeeeeeeeens 15
45. COORDENADOR DE OPERACAO DE LANCAMENTO DO CENTRO.....c.cocoovvimeeeeennnn. 15
4.6. COORDENADOR DE SEGURANCA DE SUPERFICIE DO CLA.......cocoveveeeeeeeereeereceeeeeeeae 15
47.  COORDENADOR DE SEGURANCA DE VOO .......ooiiieeeeeeeeeeeeeee oo eeeeeeeeseeeeeseeevenenn 16
5. ORGANIZACAO DA SEGURANCA DO OPERADOR DE LANCAMENTO ......coveeuevrenrenncee 18
5.1. ORGANOGRAMA DO OPERADOR DE LANCAMENTO..........coviriieeeeeeeeeeeseeeersereenens 18
5.2. CHEFE DE MISSAO DO OPERADOR DE LANCAMENTO..........cocooimiieieeeeeeeeeeseeesesenans 18
5.3.  REPRESENTANTE DE SEGURANCA DO OPERADOR DE LANCAMENTO....................... 18
6. RESPONSABILIDADES DO OPERADOR DE LANCAMENTO... .19
7.  SEGURANCA DE SUPERFICIE 20
7.1. CONSIDERACOES INICIALS ..o e sese e eees s 20
7.2. RESPONSABILIDADES INDIVIDUAIS PARA OPERACOES SEGURAS ......coovveeeeeeen.. 20
7.3.  ATIVIDADES PERIGOSAS E PROCEDIMENTOS ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e seesseeeeee e eeeeeeenaees 20
7.4.  PRINCIPIO DE EXPOSICAO ... oieeeeeeeeeeeeeeeeee e ee s s e eee e e eese e eseseeneseeen 22
7.5, INSPECOES DE SEGURANCA ....co.oouoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeee s e s s 23
7.6.  CONSIDERACOES ACERCA DE ATIVIDADES E PROJETOS....c..ovveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. 23
7.7.  PROTECAO DE PESSOAL ..ot 30
7.8.  PROCEDIMENTOS E CONTROLES DE SEGURANCA ORGANICA ......coooviveeeeeeeeenne. 31
7.9.  ACESSO AS AREAS PERIGOSAS .....vueveeeeeeeeeeeeeee e eeeseeeeeeeeseseseseseeseesessesessesesssesesessessessasaens 31
7.10. PROCEDIMENTOS E CONTROLES OPERACIONAIS ....oeieeeeoee et 31
7.11.  RESPONSABILIDADES DO PESSOAL.....oteeeeeeeeeee et ee e e seseseeeesese s eseeeeeenenes 31
8. SEGURANCA DE VOO 32
8.1.  CONSIDERACOES GERAIS ......cooimieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 32
8.2. RESPONSABILIDADES DO OPERADOR DE LANCAMENTO RELATIVAS A

SEGURANCA DE VOO ...t ee e e s ees e en s een s seenaes 32
8.3.  RESPONSABILIDADES DO CLA RELATIVAS A SEGURANCA DE VOO.........cccoouunn... 32
8.4.  REQUISITOS GERAIS DE SEGURANCA DE VOO DO CENTRO ......cocouvimeveirieieeeeeeeeean, 32
8.5.  REQUISITOS ESPECIFICOS DE SEGURANCA DE VOO DO LANCAMENTO.................... 35
9. DESVIOS E CONCESSOES 40
9.1.  POLITICA DE DESVIOS E CONCESSOES ..o oot 40
9.2.  REQUISITOS DE DADOS. ..o eeoeteeeeeeeeeeeteeeeeseseeseseees e eeeeesseseseseesesesesseseseessessesssesessessseseesaes 41
10. AUTORIZACAO DE VOO ...uuuereercrerenererssessesesessessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssesssasss 41
10.1.  CONSIDERACOES GERALS ....oueioeeeeeeeeeeeeeeeeeee oo s e eeeee s 41

10.2.  CRITERIOS PARA AUTORIZACAO DE VOO ......coivoieereeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeesses e seeseeseeeees 41



W Cl=A

()

MANUAL DE SEGURANCA
OPERACIONAL DO CLA

Pagina

REFERENCIA EDICAO:

MAN-SGO-001 4
CRIACAO | MoDIFICACAO: | 4 de 54
28/11/2008 05/02/2024

APENDICE A - ELEMENTOS MINIMOS DO PLANO DE SEGURANCA DE SUPERFICIE ....

1. CONFIRMACAO DE COMPROMISSO COM A SEGURANCA, INCLUINDO

RESPONSABILIDADE INDIVIDUAL

2.  DESCRICAO DO SISTEMA DO VEiCULO E CARGA UTIL

2.2.  COMPOSICAO QUIMICA E FICHA DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE

PRODUTOS QUIMICOS
2.3.  DESENHOS FUNCIONAIS
2.4. ESQUEMAS ELETRICOS
2.5.  SEQUENCIA DE EVENTOS
2.6.  CLASSIFICACAO DE RISCO
2.7.  ASPECTOS PRINCIPAIS DOS DISPOSITIVOS ELETRO-EXPLOSIVO (EED)

3.  ORGANIZACAO DE SEGURANCA COM NiVEIS HIERARQUICOS
4. PROCEDIMENTOS DE INSPECAO E VALIDACAO DE SEGURANCA

5. FONTES DE RADIACAO ELETROMAGNETICA (EMR)

6. SINTESE DA SEQUENCIA DE ATIVIDADES DE SOLO PARA O LANCAMENTO..........

6.2. PROCEDIMENTOS DE ATIVIDADES PERIGOSAS
7. QUALIFICACOES DO PESSOAL....

8. ANALISE DE FALHA DE COMPONENTE PERIGOSO
8.2. ANALISE DE PERIGO DO TREM DE IGNICAO

9. ANALISE DE ARVORE DE FALHAS E/OU MODO DE FALHA
10. PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA ....

APENDICE B - ELEMENTOS MINIMOS DO PLANO DE SEGURANCA VOO

............

..........

..........

1. CONFIRMACAO DE COMPROMISSO COM A SEGURANCA, INCLUINDO

RESPONSABILIDADE INDIVIDUAL
2. DADOS GERAIS DE SEGURANCA DE VOO

3. DESCRICAO DOS SISTEMAS DO VEiCULO

32.  ESQUEMAS ELETRICOS
3.3.  SEQUENCIA DE EVENTOS

4. ORGANIZACAO DE SEGURANCA COM NiVEIS HIERARQUICOS
5.  DESCRICAO DAS FASES DE VOO

6. INFORMACOES DE TRAJETORIA
6.1. DADOS DA TRAJETORIA NOMINAL
6.2. DADOS NECESSARIOS PARA REALIZAR O LCA
6.3. DADOS DO ENVELOPE DA TRAJETORIA
6.4. TRAJETORIAS EM CASO DE MAU FUNCIONAMENTO

7. INFORMACOES DE DETRITOS.

............

...........................................................................

......................

.....................................................

..........

..............

............

......................

7.1.  INFORMACOES BASICAS DO CATALOGO DE DETRITOS DE DESTRUICAO.................

7.2. DADOS DE DETRITOS DE DESCARTE PROGRAMADO

8. DADOS DE DESEMPENHO
8.1. PROPRIEDADES DE IMPULSO

8.2. DADOS DE TEMPO E TAXA DE FALHA

9. FONTES DE RADIACAO ELETROMAGNETICA (EMR)

46
46

46
46

47

47

47

47

47
48
48

48
48
50
50
51

51
51
51

51

51
51

51



Vv ClA REFERENCIA EDICAO:
* MANUAL DE SEGURANCA MAN-SGO-001 4 Pagina
( b) OPERACIONAL DO CLA CRIACAO MODIFICACAO: 5de 54
28/11/2008 05/02/2024
10. INFORMAC()ES DE AERONAVES E NAVIOS DE APOIO 52
10.2. INFORMACOES DA AERONAVE ... ... e 52
10.3.  INFORMAGCOES DO NAVIO .......oiiiimioioeeeeeeeeeeeee e ee e sean s 52
11. DADOS GERAIS DO CENTRO E DE SENSORES 52
11.1. DESCRICAO DO SISTEMA DE TELEMETRIA ..o e 52
11.2. CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE SEGURANCA DE VOO AUTONOMO OU
TELECOMANDADO ...ttt e e e e et e e e et e e e et e e e eeaaaeeeeataeseentaeseeenseeeeeranans 52
11.3. CARACTERISTICAS DE SISTEMAS COM INTERFACE COM A SEGURANCA DE VOO 53
11.4. ATRASOS DE TEMPO DO SISTEMA ... ..ot 54
11.5. INFORMACOES DE RASTREAMENTO ......ooiiiiieeeeeeeeee et e 54
11.6. REQUISITOS DE DADOS DE TELEMETRIA .......oooiiiiiieeee ettt 54

12. ANALISE DA ARVORE DE FALHAS E/OU MODO DE FALHA 54




W ClA REFERENCIA EDICAO:
* MANUAL DE SEGURANCA MAN-SGO-001 4 Pagina
( b) OPERACIONAL DO CLA CRIACAO MODIFICACAO: 6 de 54
28/11/2008 05/02/2024
1. DOCUMENTACAO DE REFERENCIA
MNQ-SGI-001  [Manual do Sistema de Gestdo Integrado
Produtos quimicos — Informagdes sobre seguranga, satide e meio
ABNT NBR ISOambiente Parte 4: Ficha de informag¢des de seguranga de produtos
14725-4 quimicos (FISPQ)
ABNT NBR ISO [Sistemas espaciais - Requisitos de seguranga Parte 1: Seguranca de
14620-1:2009  |sistema
ABNT NBR ISO [Sistemas espaciais — Requisitos de seguranga Parte 2: Operagdes de
14620-2:2013 centro de langamento
ABNT NBR ISO | Sistemas espaciais - Requisitos de seguranca Parte 3: Sistemas de
14620-3:2009  |seguranca de voo
ABNT NBR ISO

17666:2012

Sistemas espaciais — Gerenciamento do risco

SPFCMAN 91-710

Range Safety User Requirements Manual

MCA 135-2

Seguranca de Explosivos.

DIEN-REBO01:2021

Regulamentos Espaciais Brasileiros Parte 1 — Licenca de Operador de

Lancamento

DIEN-REB02:2021

Regulamentos Espaciais Brasileiros Parte 2 — Autorizagéo de

Lancamento

RCC 319-19

Flight Termination Systems Commonality Standard

GSFC-STD 8009

Wallops Flight Facility Range Safety Manual (RSM)

DOD 6055.9-STD

DOD Ammunition and Explosives Safety Standards.

ASE-RT-009-2004

Flight Safety Training Manual
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2. DEFINICOES E SIGLAS
2.1 DEFINICOES
2.1.1. Analise de Prevencdo de Colisio de Lancamentos — Um processo

projetado para evitar colisdes entre objetos rastreados em Orbita ou para evitar colisdes
entre objetos rastreados em Orbita e veiculos lancadores.

2.1.2. Area de Lancamento — local onde veiculos langadores e cargas tteis sdo
montados, integrados e langados

2.1.3. Areas Perigosas — Uma 4rea onde produtos conhecidos podem causar dano
para o publico interno e externo ao Centro de Langamento

2.14. Atividade Perigosa — Qualquer a¢@o envolvendo materiais ou
equipamentos que se mal utilizados, manuseados incorretamente ou por falha destes,
tem um alto potencial de resultar em fatalidade, ferimentos graves ou doengas ao
pessoal ou danos a sistemas, equipamentos ou instalagdes.

2.1.5. Autorizacio de Lancamento — ¢ o documento emitido pela AEB, aplicavel
apenas para Operadores de Langamento de carater privado.

2.1.6. Autorizag¢do de Voo — ¢ a ultima etapa da liberagdo do veiculo para a
decolagem a partir de sua plataforma de lancamento e permite o voo do veiculo ao
verificar o atendimento aos requisitos de seguranca.

2.1.7. Concessdes — Anuéncias utilizadas quando, por meio de erro no processo de
fabricag@o ou por outra razdo, uma nao adequacgdo de equipamento ¢ descoberta apds a
fabricagdo do equipamento, ou uma ndo adequagdo operacional ¢ descoberta apds o
inicio de uma atividade no Centro de Langamento.

2.1.8. Desvios — Anuéncias utilizadas quando uma ndo adequagdo de projeto ¢
percebida ou uma n3o adequacdo operacional € percebida antes do inicio de uma
atividade no Centro de Lancamento.

2.1.9. Fail-Safe — Modo de funcionamento do sistema do FTR no qual este envia
automaticamente o comando de terminacdo do veiculo em caso de interrupcdo do sinal
do FTS de solo, por um intervalo de tempo definido.

2.1.10. Janela Temporal de Lancamento — Periodo de tempo durante o qual o voo
de um veiculo langador pode ser iniciado

2.1.11. Operador de Lancamento — Qualquer organizagdo que gerencia e executa
operacdes de langcamento em area controlada pelo CLA e que utiliza a infraestrutura e
equipamentos do Centro.

2.1.12. Perigo — Condi¢do ou procedimento ou pratica que cria o potencial de
produzir morte, les@o, doenca, fogo, dano a propriedade, dano a equipamentos ou danos
ambientais.
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2.1.13. Ponto de Impacto Instantineo — Ponto de impacto na superficie terrestre,

previsto, considerando a terminagdo do empuxo de um veiculo lancador

2.1.14. Quimicos Perigosos — Um quimico perigoso € aquele que em razao de suas
caracteristicas representa algum tipo de risco ao meio ambiente, a saide humana e a
equipamentos e materiais.

2.1.15. Risco — Situacdo ou circunstancia indesejavel que tem probabilidade de
ocorrer e uma potencial consequéncia negativa em um projeto ou atividade.

2.1.16. Sistemas Perigosos — Conjunto integrado de componentes inter-
relacionados e interdependentes,que tem por consequéncia indesejada danos ao meio
ambiente, saude publica ou infraestruturas fisicas,causada por um agente de perigo.

2.1.17. Sistemas de Seguranca de Voo — um sistema que fornece um meio de
controle e monitoramento durante o voo para prevenir um perigo do voo de um veiculo,
incluindo qualquer perigo de carga util, de atingir qualquer area povoada ou protegidas
em caso de falha do voo de um veiculo

2.1.18. Seguranca Organica— ¢ toda acdo, cautelas e medidas de protecdo adotadas
por uma organizagdo. No que tange a uma organizacdo sobre administragdo militar a
Seguranca Organica compreende o conjunto de medidas voltadas a prevenir, dissuadir,
detectar, obstruir e neutralizar agdes de qualquer natureza que constituam ameaca a
salvaguarda da instituicdo e de seus integrantes, inclusive a imagem e reputacao.

2.1.19. Voo Nominal — Voo teodrico estimado para o veiculo lancador, que ndo
considera os efeitos de vento e desvios de desempenho

2.1.20. Voo Normal — Voo realizado dentro ou proximo dos parametros previstos
para o voo do veiculo lancador, considerando efeitos do vento e desvios de
desempenho.

2.1.21. Zonas de Fundeio — local onde a embarcagdo langa ancora, previamente
aprovado e regulamentado pela autoridade maritima

2.1.22. Zonas Protegidas - uma area povoada ou outra ndo controlada por um
Operador de Lancamento que ndo ¢ evacuada durante o voo e que deve ser protegida
dos riscos de voonormal e ndo normal de veiculo de langadores.

2.2. SIGLAS

AEB — Agéncia Espacial Brasileira

CEA — Centro Espacial de Alcantara

CLA — Centro de Langamento de Alcantara
COL — Coordenador de Lancamento

COMAER — Comando da Aeronautica
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CSOG - Coordenador de Seguranca Organica

CSSP — Coordenador de Seguranga de Superficie

CSVO - Coordenador de Seguranca de Voo

DOP - Divisao de Operagoes

ECEF — Earth Centered Earth Fixed

EED — Dispositivos Eletro-Explosivos

EFG — Earth Fixed Greenwich

EMR — Radiag¢do Eletromagnética

ENU — East, North, Up

EPI — Equipamento de Prote¢do Individual

FISPQ — Ficha de Informacdo de Seguranca de Produtos Quimicos
FTS — Flight Termination System (Sistema de Terminagdo de Voo)
GPS — Global Positioning System

GSE — Equipamentos de Apoio em Solo

ICNIRP — Comissao Internacional de Protecdo Contra Radiagdo Nao Ionizante
LLI - Linha Limite de Impacto

MAN-SGO — Manual de Seguranga Operacional do CLA

MOP — Pressdo Maxima de Operagao

NBR — Norma Brasileira

NOTAM - Notice to Airmen

PII — Ponto de Impacto Instantdneo

PGCAE-OP — Plano de Gerenciamento de Crise e Apoio a Emergéncia em Operacdo de
Lancamento

REB — Regulamento Espacial Brasileiro
RF — Radiofrequéncia

RSM — Range Safety Manual

ZNP — Zona Nao Protegida

ZP — Zona Protegida
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3. INTRODUCAO
3.1 OBJETIVO
3.1.1. Estabelecer a politica e os requisitos de seguranga do CLA; atribuir

responsabilidades aos Operadores de Lancamento e ao CLA; padronizar os modelos de
documentacdes a serem entregues ao Centro de Lancamento; e descrever os critérios
que regem as atividades de apoio ao lancamento de veiculos espaciais.

3.2. SEGURANCA DO CENTRO DE LANCAMENTO

3.2.1. Os objetivos dos requisitos estabelecidos neste documento sdo: a seguranga
do publico, dos funcionarios (tanto do Operador de Lancamento quanto do CLA), das
infraestruturas publicas, das propriedades de terceiros e do meio ambiente.

3.2.2. O Operador de Lancamento, em coordenag¢do com o Centro de Langcamento,
¢ responsavel pela seguranca do publico, seu pessoal e membros da equipe CLA que
possam estar expostos a qualquer perigo/risco introduzido por suas proprias operagdes.

3.2.3. O Operador de Langamento Privado ¢ responsavel e obrigado a cumprir
todas as disposicdes relativas a:

a)  Regulamento Espacial Brasileiro Parte 1 — Licenga de Operador

b) Regulamento Espacial Brasileiro Parte 2 — Autorizacdo de
Lancamento

¢)  Regulamento Espacial Brasileiro Parte 3 — Requisots de Seguro para
Lancamento Espacial

d) Normas brasileiras de Seguranc¢a e Satide no Trabalho.
e) Normas ambientais brasileiras.
f)  Normas internas do CLA

3.2.4. O Operador de Langcamento Privado deve projetar seus sistemas de acordo
com os requisitos estabelecidos pelos REB.

3.2.5. Para cada operagdo, o Operador de Lancamento deve preparar e fornecer ao
CLA a documentagdo referente ao Plano de Seguranga de Superficie e ao Plano de
Seguranc¢a de Voo para revisdo e aprovacao.

3.2.6. O CLA wverificara a documentacdo, os processos € os procedimentos
referentes a seguran¢a de langamento para garantir que a seguranga de todo o publico
externo, o pessoal do CLA, infraestruturas publicas e propriedades de terceiros estejam
em conformidade com as normas aplicaveis, antes que as atividades possam ser
iniciadas.

3.2.7. O ponto de contato inicial para os requisitos descritos neste MAN-SGO € o
Chefe da Divisao de Operagdes (DOP) do CLA. Ao Operador de Langamento,
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recomenda-se contatar o DOP nos estagios iniciais do planejamento da missdo para
garantir uma comunicagdo clara e eficaz com o CLA.

3.3. DESCRICAO GERAL DO CENTRO

3.3.1. O CLA possui infraestrutura necessaria para lancamento de veiculos
suborbitais e orbitais. Possui acesso direto a um aeroporto com pista de 2.600 metros de
comprimento. Além disso, ha uma rede de rastreio e coleta de dados que pode, quando
necessario, ser complementada pelas estruturas existentes no Centro de Lancamento da
Barreira do Inferno.

3.4. POLITICA DE SEGURANCA

34.1. A politica de seguranca do CLA ¢ garantir que sejam tomadas medidas de
mitigac@o consistentes com os requisitos operacionais durante a preparagdo e conducdo
das operacdes para: (1) evitar fatalidades e danos ao pessoal; (2) evitar danos a
infraestrutura publica e propriedade de terceiros; e (3) proteger o meio ambiente.

3.5. ESCOPO E APLICABILIDADE DO MANUAL DE SEGURANCA

3.5.1. Este manual descreve os requisitos obrigatorios de segurancga de superficie e
de voo e as responsabilidades do CLA e do Operador de Lancamento. E
responsabilidade de todos que realizam ou apoiam as operagdes no CLA, compreender e
cumprir as normas referenciadas neste documento relativas a satde, seguranca e meio
ambiente.

3.5.2. As agdes do Operador de Lancamento ndo devem comprometer a seguranca
do publico, do pessoal que trabalha no local de langamento, da propriedade. Individuos
que se desviam desta regra podem ser impedidos de participar das operagdes no CLA.

3.6. DOCUMENTACAO DE SEGURANCA DO OPERADOR DE
LANCAMENTO
3.6.1. A entrega ao CLA de documentos especificos da operacdo de lancamento

deve seguir o descrito na Tabela 1, visando fornecer informagdes adequadas e amplo
prazo para revisdo, planejamento e implementag@o. O conteudo minimo ¢ apresentado
nos Apéndices A e B.
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Tabela 1 - Cronograma de entrega de documentagdes ao CLA

Documento Propésito Data de Entrega
Plano de seguranga de | Preparar e alinhar o plano de Antes da submissdo da
superficie preliminar seguranga de superficie para ser Autorizagdo de Langamento
(opcional) executado durante a operagdo de da AEB

langamento
Plano de seguranga de | Preparar e alinharo plano de Antes da submissdo da
voo preliminar seguranga de voo para ser Autoriza¢do de Langcamento
(opcional) executado durante a operacdo de da AEB

langamento
Autorizagio de Verificar se o Operador de Antes do inicio da operagio
langcamento Langamento esta licenciado de lancamento
Plano de seguranga de | Definir procedimentos e atividades | Antes do inicio da operagéo
superficie final de seguranga de superficie a serem | de langamento

executado durante a operagdo de

langamento
Plano de seguranga de | Definir procedimentos e atividades | Antes do inicio da operagéo
voo final de seguranga de voo para a de langamento

executado durante a operagdo de

langamento
3.6.2. O CLA retém o direito e a necessidade de revisar e aceitar o Plano de

Seguranga de Superficie e o Plano de Seguranca de Voo, antes do inicio das operagdes
de langamento no CLA.

3.7. DADOS E PLANOS DE SEGURANCA DE SUPERFICIE
PRELIMINARES
3.7.1. Antes de finalizar o Plano de Seguranca de Superficie, o Operador de

Langamento podera fornecer documentos preliminares contendo os procedimentos de
seguranca propostos. O CLA revisaré esses procedimentos quanto a conformidade com
0s seus requisitos estabelecidos. Atengdo especial sera dada a qualquer atividade que
envolva o pessoal do CLA.

3.8. ANALISE DE ATIVIDADES PERIGOSAS

3.8.1. Uma atividade perigosa ¢ qualquer acdo envolvendo materiais ou
equipamentos que, se mal utilizados, manuseados incorretamente ou uma falha destes,
tétm um alto potencial de resultar em fatalidade, ferimentos graves ou doengas ao
pessoal ou danos a sistemas, equipamentos ou instalagdes.

3.8.2. Uma andlise sobre as atividades perigosas identificara os perigos, riscos e
procedimentos para controlar e mitigar esses perigos e riscos. Conforme necessario, os
procedimentos incluirdo diagramas de engenharia, referéncias, padrdes técnicos e
planos de resposta a emergéncia.

3.8.3. Todas as atividades perigosas que possam afetar o publico ou o pessoal do
CLA devem ser programadas e aprovadas pelo Diretor do CLA ou pessoa por ele
designada.
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3.9. TREINAMENTO DE SEGURANCA DOPESSOAL DO OPERADOR DE
LANCAMENTO
3.9.1. Antes do inicio das atividades no CLA, o Operador de Langamento deve

fornecer ao Coordenador de Seguranca de Superficie (CSSP) uma comprovagdo de
qualificacdo de seu pessoal.

3.9.2. Essas qualificagdes devem fazer parte dos Planos de Seguranca de
Superficie
3.9.3. O CLA, através do CSSP, devera fornecer instru¢do no local para a equipe

do Operador de Langamento e seus convidados, para fins de familiarizacdo com o local
e procedimentos de segurancga, que inclui, mas néo se limita a:

a) Layoutdo CLA

b)  Contatos de seguranca do local (incluindo CSSP)
¢)  Acesso e saida, incluindo saida de emergéncia

d) Sistemas de alerta e sinalizagao

e) Procedimentos de comunicacido de emergéncia, notificacdes, nimeros
de telefone, protocolos, etc.

f)  Perigos exclusivos do CLA

g)  Areas proibidas de acesso ndo relacionados as operagdes do Operador
de Langamento

3.9.4. O CLA, através do CSSP, manterd uma lista de todo o pessoal do Operador
de Langamento instruido para atividades no CLA. O pessoal do Operador de
Lancamento ndo deve iniciar qualquer atividade no local até que todo a instrucdo de
seguranca seja concluida de acordo com os registros do CSSP.
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4. FUNCOES, RESPONSABILIDADES E ORGANIZACAO DA
SEGURANCA DO CLA
4.1. ORGANOGRAMA OPERACIONAL DO CLA

Figura 1 - Organograma Operacional do Centro de Lancamento

Diretor do CLA

Chefe da DOP CcoL
Chefe da — > Coordenador de
Divisdo de Operacdes Langamento
CSSP

Coordenador de
Seguranga de Superficie

CSVO

Coordenador de
Seguranga de Voo

Transicao
Planejamento
e CSOG
| Coordenador de
Operag:ﬁo Seguranga Organica
4.2. CADEIA DE COMANDO DE SUPORTE A OPERACOES DE
LANCAMENTO
4.2.1. A organizagdo de apoio a operacdo de lancamento varia de acordo com os

requisitos da missdo do Operador de Langamento. O ponto de contato inicial do
Operador de Lancamento serd o Chefe da DOP. Ao término do planejamento da
operagdo de langamento, a interface fard a transicdo para o Coordenador de Langamento
(COL), o Coordenador de Seguranca de Superficie (CSSP) e o Coordenador de
Seguranca de Voo (CSVO).

4.3. DIRETOR DO CLA

4.3.1. O Diretor do Centro de Langamento ¢ a mais alta autoridade responsavel
pela seguranga. Dentre suas atribui¢des inclui-se:

a)  Implantar dos procedimentos de seguranca;

b)  Implantar dos requisitos do Operador de Langcamento;
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c¢)  Tratar dos casos de ndo adequacdo, de acordo com a politica de
seguranca do Centro de Langamento;

d)  Aceitar/negar quaisquer pedidos de Desvios e Concessdes;

e) Aprovar o plano de seguranca de voo e o plano de seguranga de
superficie; e

f)  Conceder a autorizagdo de voo.

4.3.2. Todas as atribui¢des citadas podem ser delegadas mediante publicacdo
oficial.

4.4, CHEFE DA DIVISAO DE OPERACOES DO CENTRO

4.4.1. Durante as operagcdes de lancamento, o Chefe da DOP tem a

responsabilidade geral pelas atividades de apoio a operacdo de lancamento do CLA e
pelo suporte e gerenciamento do local de lancamento do CLA.

4.42. O Chefe da DOP € responsavel por verificar que a Autorizagdo de
Langamento emitida pela AEB esteja valida durante o periodo da operagdo até a
realiza¢do do langamento.

4.5. COORDENADOR DE OPERACAO DE LANCAMENTO DO CENTRO

4.5.1. O COL interage com o Chefe de Missdo do Operador de Lancamento para
confirmar a prontiddo do CLA para a operagcdo de lancamento durante os ensaios e
cronologias de langamento.

4.5.2. O COL supervisiona as atividades diarias de suporte as operacdes de
langamento, tendo a autoridade para aprovar todas as atividades de teste e uso do local
de langamento.

4.5.3. O COL € o ponto de contato para quaisquer solicitagdes de mudangas
importantes nos requisitos, incluindo mudangas no cronograma.

4.5.4. O COL ¢ responsavel por controlar o cronograma da operagdo de
lancamento que € revisado na reunido diaria entre as equipes do CLA e do Operador de
Lang¢amento.

4.5.5. O COL informa o Diretor do CLA da necessidade de se ativar o Plano de
Gerenciamento de Crise e Apoio a Emergéncia em Operagdes de Lancamento (PGCAE-
OP)

4.6. COORDENADOR DE SEGURANCA DE SUPERFICIE DO CLA
4.6.1. O Coordenador de Seguranga de Superficie do CLA (CSSP) ¢é responsavel
por:

a) coordenar as equipes de seguranca do Centro de Lancamento
(Controle de acesso as Areas Perigosas, seguranca do trabalho, contra
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incéndio, equipe de saude, etc);

b)  verificar atividades executadas pelo Operador de Lancamento, visando
garantir o atendimento das regras de seguranga de superficie estabelecidas
para a protecdo de vidas, do patrimonio e do meio ambiente;

c)  garantir a seguranga do pessoal do Centro de Langamento quando eles
estiverem apoiando o Operador de Langamento ao:

d) revisar e recomendar aprovagdo todas as atividades perigosas que
envolvam o pessoal do CLA;

€)  autorizar o acesso a areas perigosas;

f)  acompanhar todas as operagdes de icamento/manuseio que usam
equipamentos de icamento do CLA (instalados ou mdveis); e

g) acompanhar quaisquer operacdes que envolvam produtos Quimicos
Perigosos.

h)  revisar e aprovar qualquer treinamento e qualificacdo antes que o
Operador de Lancamento possa operar qualquer equipamento de
propriedade ou fornecido pelo CLA e quando aplicavel, ministrar os
treinamentos necessarios;

1)  realizar inspecdes de seguranga operacional a fim de manter a
conformidade do Operador de Lancamento com os requisitos das normas de
seguranga aplicaveis; e

1) coordenar a Equipe de Resposta a Emergéncias do Centro.

4.6.2. O CSSP deve determinar a interrupcdo das atividades para quaisquer
condigdes ou procedimentos que violem os limites de risco definidos neste manual, no
REB e no Plano de Seguranca de Superficie ou outras regras de seguranga estabelecidas
e notificard imediatamente o Chefe de Missdao do Operador de Langamento e o COL.

4.6.3. O CSSP deve trabalhar com o Chefe de Missdo do Operador de Langamento
para estabelecer um prazo coerente para resolu¢do de qualquer preocupacido e
coordenara com o COL a garantia da conformidade aos limites de risco e regras de
seguranga.

4.7. COORDENADOR DE SEGURANCA DE VOO

4.7.1. O Coordenador de Seguranca de Voo (CSVO) coordena as atividades para
proteger o publico em geral, as infraestruturas publicas, propriedades de terceiros, e as
Zonas Protegidas contra danos que possam surgir a partir de um veiculo lancador e
carga util,decorrente do voo.

4.7.2. Procura manter o risco do voo de veiculos langadores a partir do Centro de
Lang¢amento dentro dos niveis aceitaveis, até a drea de impacto, para veiculos e cargas
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uteis voando em trajetorias suborbitais ou até a insercdo orbital.

4.7.3. O Coordenador de Seguranca de Voo tem, dentre outras, as seguintes
responsabilidades:

a)  desenvolver critérios e diretrizes de seguranga de voo;

b)  revisar e recomendar aprovacdo dos planos de seguranca de voo de
veiculos langadores, e se aplicével, as estratégias de terminagao;

c)  aprovar as trajetorias de langcamento dos veiculos;

d)  verificar as trajetorias de langamento dos veiculos com os requisitos
descritos neste Manual

e) verificar o plano de gerenciamento dos riscos associados ao voo do
veiculo para a prote¢do do publico em geral, da area de lancamento, do
pessoal, meio ambiente e dos patrimonios publico e privado;

f)  trabalhar em conjunto com o Operador de Langamento para defini¢do
de trajetorias e critérios de seguranca de voo para o veiculo buscando a
seguranc¢a da missdo.

g)  verificar a aprovacdo, pela AEB ou 6rgdo equivalente, dos sistemas de
terminacdo de voo embarcado, especificados pelo Operador de Langamento,
e sua compatibilidade com o Sistema de solo do Centro de Langamento.

h)  solicitar o NOTAM e Aviso aos Navegantes conforme o Plano de
Seguranca de Voo.

1)  verificar se os critérios de segurang¢a de voo estdo sendo cumpridos.
4.7.4. COORDENADOR DE SEGURANCA ORGANICA

4.7.4.1. O Coordenador de Seguranca Organica € o responsavel pela salvaguarda da
instituicdo, seus bens, e seus integrantes, inclusive para a imagem e reputagdo, de
questdes nao relacionadas aos riscos inerentes das Operagdes de Langamento.
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5. ORGANIZACAO DA SEGURANCA DO OPERADOR DE
LANCAMENTO
5.1. ORGANOGRAMA DO OPERADOR DE LANCAMENTO

Figura 2 - Organograma do Operador de Lancamento

Diretor do CLA

Chefe da DOP CcoL Chefe de
hdorde L 3| Fordenagorde [asasnsssnanasannioarsnssnsannnnnni > -
Divisdo de Operagdes Langamento 15530
Representante
CSSP P |
T T TR —— de Seguranca
Seguranga de Superficie o de Su perﬂC]e
o Representante
CSOG A de Seguranga [—
| Coordenador de e o de Voo
Seguranga Organica &
Transi¢do e Interface
Planejamento Centro
—— - CSVO : O PR
| Coordenador de
Operagdo Seguranga de Voo Operado
5.1.1. Os Planos de Seguranga devem incluir a organizacdo de seguranca do

Operador de Langcamento para operagdes de solo e operagdes de lancamento, incluindo
(no minimo) as posic¢des listadas naFigura 2.

5.2. CHEFE DE MISSAO DO OPERADOR DE LANCAMENTO

5.2.1. O Chefe de Missdo do Operador de Lancamento, referido no REB parte 2 —
450.103 como Diretor de Missao, € o responsavel técnico pela condugdo segura de todas
as atividades autorizadas e por estabelecer e manter a organizacdo de seguranca de
acordo com sua Autorizagdo de Langamento.

5.3. REPRESENTANTE DE SEGURANCA DO OPERADOR DE
LANCAMENTO
5.3.1. O Operador de Lancamento deve indicar ao menos dois Representantes de

Segurancga, sendo um dedicado para a seguranca de superficie e um para a seguranca de
voo, devendo ambos serem devidamente qualificados, podendo indicar substitutos.Estes
serdo os principais pontos de contato para todos os requisitos e questdes de seguranca
de superficie e de voo, enquanto estiver ocorrendo a Operacdo de Langamento no CLA.

5.3.2. Espera-se que osRepresentantes de Seguranca ou os suplentes estejam
disponiveisno CLA durante qualquer atividade do Operador de Lancamento, incluindo
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atividades de montagem, integragao e testes.
6. RESPONSABILIDADES DO OPERADOR DE LANCAMENTO

6.1. Obter a Autorizacdo de Langcamento da AEB e fornecer uma copia ao
Centro de Langamento, para operagdes de langamento de carater privado.

6.2. Informar ao centro de lancamento sobre qualquer requisito do REB que foi
julgado como néo aplicével a operacdo de lancamento.

6.3. Seguir normas e procedimentos internos ao Centro de Langamento.

6.4. Responsabilizar-se pelo transporte de todos os seus materiais e
equipamentos e pela seguranca de todas as atividades de transporte.

6.5. Obter aprovacdo do CSSP antes de realizar atividades potencialmente
perigosas.
6.6. Fornecer acesso irrestrito (dentro dos limites de seguranca e do Acordo de

Salvaguardas Tecnologicas) aos membros da seguranca de superficie para todas as
atividades, visando a seguranca do publico e do CLA

6.7. Identificar os requisitos minimos de seguranca para atividades de solo.

6.8. Participar de discussdes para familiarizar o pessoal do CLA com os aspectos
técnicos e de seguranca da Operacdo de Lancamento.

6.9. Participar de investigagdes de acidentes, falhase anomalias e fornecer dados
conforme necessario.

6.10. Proteger as pessoas, as propriedades e o meio ambiente contra qualquer
dano causado ou que possa ser causado por itens perigosos e por atividades sob sua
responsabilidade

6.11. Retornar o veiculo, suas cargas uteis e a drea de lancamento a uma condicio
segura apos o adiamento ou cancelamento de um langcamento.

6.12. Submeter seus procedimentos e equipamentos relativos as atividades
perigosas ao CSSP visando a coordenacdo das atividades de segurancga;

6.13. Aplicar os procedimentos de seguranca quanto as situacdes de emergéncia,
em caso da ocorréncia de acidentes durante suas atividades perigosas;

6.14. Definir e proporcionar, as equipes do CLA, treinamentos especificos de
seguranca, relacionados a seus equipamentos, instalacdes e atividades;

6.15. Verificar a habilitacdo técnica de qualquer pessoa fisica ou juridica antes de
lhe atribuir qualquer participagc@o em atividade perigosa e encaminha-las ao CSSP;

6.16. Fornecer uma solicitagdo de desvios ou de concessdes, por escrito, ao COL
para quaisquer requisitos especificados neste documento que ndo possam ser atendidos.
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6.17. Fornecer dados de rastreio e telemetria até a insercdo em orbita ou término

do voo do veiculo quando este estiver fora do alcance dos sistemas de solo do Centro de
Lancamento.

7. SEGURANCA DE SUPERFICIE
7.1. CONSIDERACOES INICIAIS
7.1.1. Todas as atividades e operacdes perigosas associadas a preparacdo e

langamento de veiculos e cargas tteis devem ser realizadas de acordo com o Plano de
Seguranca de Superficie do Operador de Langamento.

7.1.2. O Plano de Seguranga de Superficie do Operador de Lancamento abordara
Atividades Perigosas a serem realizadas no CLA, identificando cada Perigo potencial e
os métodos para controld-lo. O Plano de Seguranca de Superficie identificard, no
minimo, materiais perigosos, e procedimentos operacionais para a conducdo de
atividades perigosas.

7.2. RESPONSABILIDADES INDIVIDUAIS PARA OPERACOES SEGURAS

7.2.1. Além dos requisitos domanual, todo o pessoal do CLA, contratados, pessoal
do Operador de Langcamento, convidados, etc. t€m a responsabilidade de proteger sua
propria seguranga e a seguranca de terceiros. Todas as preocupagdes de seguranca
devem ser direcionadas a pessoa responsavel pela atividade afetada, ou ao
Representante de Segurangade Superficie do Operador de Langamento ou ao CSSP do
CLA.

7.2.2. QUALQUER UM, a qualquer momento, pode pedir uma "suspensdo" ou
"parada" para as operacdes em andamento, caso perceba um perigo iminente.

7.2.3. Perigo iminente € qualquer condicdo ou pratica em qualquer local de
trabalho em que exista um risco que possa causar fatalidade ou danos fisicos graves
imediatamente antes que o perigo possa ser eliminado por meio de mudangas nas
praticas, regras ou procedimentos.

7.3. ATIVIDADES PERIGOSAS E PROCEDIMENTOS

7.3.1. Todas as tarefas ou Atividades Perigosas associadas a preparagdo e
langamento de veiculos e cargas tuteis devem ser realizadas de acordo com os
procedimentos escritos que foram aprovados pelo CSSP do CLA.

7.3.2. CATEGORIAS DE RISCO

7.3.2.1.  As categorias de risco diferenciam o nivel de risco dos sistemas perigosos.
Os sistemas perigosos, incluindo elétricos, quimicos e de pressdo, devem ser
classificados em Categoria de risco A, B ou A/B. A classificacdo de cada sistema, os
dispositivos ou meios de reducio do nivel de classificacdo, a Area Perigosa, restrigcdes e
lista de responsaveis devem ser identificados no procedimento aplicavel.
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7.3.3. SISTEMAS DE CATEGORIA A
7.3.3.1. A Categoria A inclui os sistemas que atendem simultaneamente aos

seguintes critérios:

a) A inicializa¢do do sistema pode levar a uma cadeia de eventos que
resulta em ferimentos ou fatalidades ou danos a propriedade.

b)  Existe energia potencial suficiente para iniciar o dispositivo.

c¢) A energia desprendida do sistema ndo € controlada por restricdes
mecanicas aprovadas ou outros dispositivos de segurancga.

7.3.4. SISTEMAS DE CATEGORIA B

7.3.4.1. A Categoria B inclui os sistemas que atendem simultaneamente aos
seguintes critérios:

a)  Sao altamente improvaveis de serem iniciados.

b) Nao deve causar ferimentos ao pessoal ou danos a propriedade pelo
consumo de sua propria energia ou pela cadeia de eventos que eles iniciam.

7.3.5. SISTEMAS DE CATEGORIA A/B

7.3.5.1. A Categoria A/B inclui os sistemas que passam da Categoria B para a
Categoria A ou vice-versa durante as varias fases de processamento. A mudanga na
categoria de risco € realizada usando dispositivos SAFE/ARM aprovados e dispositivos
mecanicos de restri¢do, ou empregando meios aprovados que minimizam os efeitos de
uma atuagdo inadvertida.

7.3.5.2.  Os sistemas perigosos serdo considerados Categoria A até que as condicdes
que permitam uma mudanca para Categoria B sejam atendidas. Os sistemas de
Categoria A podem ser categorizados como Categoria A/B quando existir qualquer uma
das seguintes condigdes:

a)  Dispositivos de restricdo sdo empregados para reduzir os efeitos de
uma atuacdo inadvertida para uma condicdo ndo perigosa. O uso de
dispositivos de restricdo devera ser detalhado nos procedimentos escritos
para cada operacdo perigosa e serda abordado no Plano de Seguranca de
Superficie.

b) O sistema perigoso esta instalado, mas ndo conectado ao seu circuito
elétrico de controle.

c)  As cargas explosivas dos dispositivos eletro-explosivos (EEDs) estdo
em curto, aterrados e blindados.

d)  Os sistemas explosivos contém um dispositivo SAFE/ARM mecéanico
ou eletromecénico aprovado, com recurso que resulte no trem de igni¢do
desalinhado na posi¢ao SAFE.
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e) Para sistemas quimicos perigosos, o sistema ¢ fechado, contém duas
segurangas verificadveis independentes no caminho do fluxo, e a integridade
quanto a vazamento ¢ verificada.

f)  Para sistemas de pressdo, a pressdo € estavel e menor ou igual a
Pressdo Maxima de Operagdo (MOP).

7.3.5.3. Durante o sequenciamento de eventos, a duragdo do sistema na condi¢ao de
Categoria A deve ser minimizada.

7.3.6. CONTROLE DE AREAS PERIGOSAS

7.3.6.1. Para a execugdo de atividades perigosas, a Area Perigosa sera definida pelo
Representante de Seguranca de Superficie do Operador de Lancamento com orientacdo
e concordancia do CSSP. As Areas Perigosas sdo usadas para minimizar o risco de
acordo com os critérios de distancia considerando o material energético e o perigo
associado. Serfio estabelecidas restricdes que limitem o acesso a qualquer Area
Perigosa.

7.3.7. LIMITES DE PESSOAL PARA ATIVIDADES PERIGOSAS

7.3.7.1. Somente pessoal essencial, mas ndo menos que dois, sdo permitidos durante
Atividades Perigosas com alto potencial de causar fatalidades ou ferimentos graves.

7.3.7.2. O limite maximo de pessoas executando atividades perigosas devera ser
estabelecido no Plano de Seguranga de Superficie considerando a capacidade de
atendimento médico e de evacuacdo médica.

7.3.7.3. O servico de evacuacdo médica, necessario para autorizacdo da realizacdo
das atividades de risco, devera ser contratado pelo Operador de Langamento, quando a
atividade de risco requerer um maior nimero de pessoas além da capacidade de
atendimento do Centro de Langamento.

7.3.7.4.  Estes limites incluem supervisores e aplica-se ao Operador de Langcamento,
ao pessoal do CLA e a qualquer outro pessoal.

7.3.7.5. Os critérios para o guarnecer das equipes de apoio a saude e de
segurancadevem ser definidos no Plano de Seguranca de Superficie, em coordenacgdo
com o CSSP.

7.4. PRINCIPIO DE EXPOSICAO

7.4.1. O principio que rege as operacdes envolvendo explosivos, riscos de
incéndio, sistemas de alta press@o ou outros materiais perigosos ¢ limitar a exposi¢co
para fins de seguranga.

7.4.2. Se ocorrer um evento indesejado, este deve resultar na menor exposi¢ao
possivel ao pessoal e a propriedade.

7.4.3. Atividades perigosas simultaneas ndo devem ser conduzidas dentro da
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mesma Area Perigosa.

7.5. INSPECOES DE SEGURANCA

7.5.1. O Plano de Segurangca de Superficie deve incluir procedimentos para
inspe¢do e revisdo regulares de atividades e instalagdes quando ocupadas por qualquer
veiculo, carga util ou equipamento de apoio do Operador de Langamento, cumprindo o
previsto em Acordos de Salvaguardas.

7.5.2. O CSSP realizara verificacdes regulares ou inspecdes de seguranca das
atividades no CLA. Quaisquer preocupacgdes ou duvidas serdo documentadas por escrito
tanto para o Representante de Seguranca de Superficie do Operador de Lancamento,
quanto para o COL.

7.6. CONSIDERACOES ACERCA DE ATIVIDADES E PROJETOS
7.6.1. ATIVIDADES EM AREAS PERIGOSAS
7.6.1.1.  As Areas Perigosas devem ser evacuadas para atividades que exijam

comutacdo de energia, energizacdo de sistemas, transmissdes de RF ou aquelas
consideradas apropriadas pelo CSSP. As exce¢des serdo avaliadas pelo CSSP caso a
caso.

7.6.1.2.  As atividades que exigem pessoal dentro das Areas Perigosas durante a
comutacdo de energia, a energizacdo de sistemas e as transmissdes de RF sé podem ser
realizadas se os sistemas estiverem em uma condi¢@o de Categoria B.

7.6.1.3.  Apds o adiamento ou cancelamento de um lancamento, o Operador de
Lancamento deve estabelecer, manter e executar procedimentos para controlar os
perigos relacionados ao veiculo e carga ttil a fim de retornar seus sistemas, estagios ou
outros hardwares e instalacdes do local a uma condicéo segura.

7.6.2. REQUISITOS PARA EQUIPAMENTOS GERAIS DE APOIO AO SOLO

7.6.2.1. Os Equipamentos de Apoio em Solo (GSE) usados para fazer medi¢des ou
fornecer controle de dispositivos, sistemas ou circuitos perigosos devem ser listados no
Plano de Seguranca de Superficie.

7.6.2.2.  Medidores elétricos ou equipamentos de teste usados para fazer medi¢des de
sistemas explosivos (ou seja, EEDs) devem ter corrente limitada a recomendacdo do
fabricante para esse EED.

7.6.2.3. Medidores usados para medir a resisténcia de dispositivos explosivos devem
ser testados e verificados imediatamente antes de iniciar o procedimento.

7.6.2.4. O GSE usado para obter medi¢cdes de sistemas perigosos (medidores
elétricos, manometros, eslingas, balancas, etc.) deve ser calibrado e certificado de
acordo com os padrdes nacionais apropriados.

7.6.2.5.  Dispositivos de icamento, acessorios e equipamentos deverdo atender as
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normas pertinentes.

7.6.2.6. O hardware GSE elétrico usado em éreas onde produtos quimicos
inflamaveis podem estar presentes em concentracdes de vapor acima de 25% deve ser
classificado como a prova de explosdo para o nivel de risco apropriado.

7.6.3. REQUISITOS PARA EQUIPAMENTOS ESPECIFICOS DE APOIO AO
SOLO
7.6.3.1. Esta secdo se aplica a dispositivos associados a sistemas de Categoria A,

bem como seus sistemas associados a Comando, Controle e Monitoramento.

7.6.3.2.  Esses sistemas devem ser projetados para serem ligados/desligados
remotamente.

7.6.3.3. O GSE deve ser desligado antes da transicdo dos sistemas de SAFE para
ARM. Apés a conclusdo da transicdo para ARM, o GSE pode ser ligado.

7.6.4. REQUISITOS DE CONTROLE DE DESCARGAS ELETROSTATICAS
PARA ATIVIDADES COM MATERIAL ENERGETICO

7.6.4.1.  Cada objeto condutor (incluindo pessoal) deve ser adequadamente aterrado,
isolado ou em curto para evitar a iniciagdo elétrica desse item.

7.6.4.2. Quando ndo estiver isolado ou em curto, um caminho -eletricamente
continuo para o aterramento serd fornecido durante as atividades com materiais
energéticos para eliminar ou reduzir o risco de descarga eletrostitica em um local
designado de aterramento. Os equipamentos ndo devem ser "aterrados" a pisos
condutores.

7.6.4.3. Cabos para aterramento devem ser usados para conectar locais onde a
continuidade elétrica possa ser interrompida por graxa, tinta ou ferrugem.

7.6.4.4. O fio usado como condutor de aterramento estatico deve resistir a danos
mecanicos € atender as normas brasileiras de aterramento.

7.6.5. REQUISITOS PARA OS PERIGOS DE DESCARGAS
ELETROSTATICAS.
7.6.5.1.  Os requisitos especificos de perigos de descarga eletrostatica para o pessoal

que executa atividades potencialmente perigosas em sistemas sensiveis a eletrostatica
sd0 os seguintes:

a)  Calcanheiras ou pulseiras antiestaticas devem ser usadas e conectadas
a um aterramento ao manusear dispositivos eletro explosivos (EEDs) ou ao
trabalhar em grdos propelente exposto.

b)  Roupas externas (por exemplo, jalecos ou macacdes) que dissipam
cargas estaticas devem ser usadas. Em circunstancias especiais, o CSSP
pode dispensar o uso de vestimentas antiestaticas.
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c¢) O pessoal deve tocar o sistema de aterramento ao entrar em uma area
de trabalho com material energético. Este requisito de aterramento se aplica
mesmo ao usar roupas de protegao.

7.6.6. RESPOSTAS A TEMPESTADES ELETRICAS

7.6.6.1.  As atividades em uma Area Perigosa devem ser suspensas quando o sistema
de medicdo de gradiente de potencial do CLA indicar que um gradiente de potencial
eletrostatico de intensidade superior a 1000 Volts/metro for observado. Todos os
sistemas com materiais energéticos devem ser imediatamente colocados em seguranca
(condi¢@o segura) e todo o pessoal interno deve ser evacuado para uma area segura. O
trabalho deve permanecer suspenso até pelo menos 15 minutos apos o gradiente de
potencial tiver intensidade menor do que 1000 Volts/metro. Apds 15 minutos, o CSSP
avaliard quando o trabalho podera prosseguir com seguranga.

7.6.6.2. Se o sistema meteorologico de medi¢do de gradiente de potencial
eletrostatico ndo for usado pelo Operador de Langamento, ndo devem ser iniciadas
atividades em uma Area Perigosa se tempestades elétricas com potencial de raios
estiverem a distdncia de (vinte) quilometros. As atividades em andamento serdo
interrompidas e todo o pessoal dentro da Area Perigosa serd evacuado imediatamente
quando tempestades elétricas com potencial de raios estiverem a distancia de 10 (dez)
quilémetros.

7.6.6.3. As atividades ndo devem ser retomadas até que as tempestades elétricas
tenham progredido além de 20 (vinte) quilémetros da Area Perigosa ou nenhuma
descarga elétrica seja observada dentro de um periodo de 30 minutos. Esta decisdo sera
tomada pelo COL ou pelo CSSP.

7.6.7. REQUISITOS DE SISTEMAS DE RADIACAO NAO IONIZANTE

7.6.7.1.  As fontes de radiacdo de RF ndo ionizante usadas no CLA devem ser pré-
aprovadas pelo CSSP e pelo Operador de Langamento e incorporadas em uma avaliagao
geral de risco de RF especifica da miss@o. Uma nova analise de RF deverd ser realizada
quando ocorrerem mudancas significativas no equipamento/capacidade de emissdo de
RF.

7.6.7.2. O Operador de Langamento deve cumprir todos os regulamentos e
requisitos de seguranca em relacdo as emissdes de RF, conforme requisitos
estabelecidos pela Anatel e os limites da Comissdo Internacional de Protecdo Contra
Radiagdo Nao lonizante - ICNIRP, recomendados pela Organizagdo Mundial de Satde,
incluindo-se as seguintes determinagdes:

a)  Grandes fontes de sistemas de RF ndo ionizantes devem ter paradas
mecanicas ou devem ser acionadas por software para evitar que as antenas
apontem para areas indevidas.

b)  As escolhas das frequéncias do Sistema de Terminacdo de Voo devem
ser discutidas entre o CLA e o Operador de Langamento para protecdo
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7.6.7.3.

7.6.8.
7.6.8.1.

contra conflitos de frequéncia.

¢) A transmissdo aberta de comandos ARM e TERM ¢ proibida,
independentemente da configuracdo do transmissor, a menos que executada
em coordenagdo com o CLA e o Operador de Lancamento. Essa restri¢ao
deve ser aplicada mesmo se o transmissor estiver em carga ficticia ou a
portadora ndo estiver ativa. Ainda, essa restri¢do se aplica a transmissores
direcionais e omnidirecionais.

d) Descrigdes relativas aos transmissores de RF e suas restrigoes,
especificas da Operagdo de Langamento, devem ser fornecidas no Plano de
Seguranga de Superficie fornecido pelo Operador de Langcamento.

e) Em éreas onde atividades de itens com material energético sdo
conduzidas, a transmissdo de radiacdo de RF exigira uma pré-aprovacdo por
escrito do CSSP, para garantir que a energia de transmissdo seja insuficiente
para causar a inicia¢do prematura do item.

f) Os tempos de auséncia de RF devem ser estabelecidos em
procedimentos operacionais para cada transmissor capaz de produzir um
risco potencial para qualquer atividade com itens com material energético.
A auséncia de RF € definida como nenhuma radiacdo dentro de + 20 graus
(azimute e elevacdo) do local do item com material energético.

Controles de emissdo de Radiofrequéncia

a) O Operador de Lancamento deve analisar sistematicamente os
emissores de RF, incluindo os emissores do Centro, para determinar os
riscos potenciais para o pessoal ou material energético. Os resultados serdo
comunicados ao CSSP. Quando existir um perigo potencial, restri¢des
operacionais devem ser estabelecidas para proteger o pessoal ou os sistemas
com materiais energéticos.

b) Areas onde existem riscos de RF devem ser sinalizadas e/ou
interditadas.

¢)  Um aviso sonoro deve alertar a drea quando a transmiss@o de um sinal
de RF comecar.

REQUISITOS PARA RADIACAO IONIZANTE

Em principio, qualquer atividade que envolva o uso de radiacdo ionizante

nao ¢ permitida no CLA. Toda atividade que envolva o uso de radiagdo ionizante no
CLA exigira defini¢@o e aprovagdo especifica pelo COL ou o Diretor do CLA.

7.6.9.
7.6.9.1.

REQUISITOS DE PERIGOS DE QUIMICOS EM GERAL

Um perigo quimico € representado por qualquer material (solido, liquido ou

gas) que apresente risco a saude ou perigo fisico para o pessoal, propriedade ou meio
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ambiente. O Operador de Langamento deve desenvolver procedimentos que tratam do
uso, limpeza e resposta a derramamento de materiais perigosos.

7.6.9.2. Para qualquer produto quimico, material ou fluido trazido ao CLA, quando
aplicavel, o Operador de Langcamento deve fornecer uma Ficha de informacdes de
seguranca de produtos quimicos (FISPQ) ao CSSP, conforme NBR 14725-4. Se houver
consideragdes especiais o Operador de Lancamento deve providenciar treinamento
eEquipamento de Protecdo individual (EPI) associados a qualquer material, antes que o
material seja entregue e usado no CLA.

7.6.9.3. Os procedimentos para armazenar, transferir ou usar materiais perigosos ou
inflamdaveis serdo revisados e aprovados pelo CSSP como parte do Plano de Seguranca
de Superficie.

7.6.10.  REQUISITOS ESPECIFICOS DE PERIGO DE DERRAMAMENTO DE
QUIMICOS

7.6.10.1. Procedimentos nominais de descarregamento ndo podem envolver
derramamento de quimicos a exce¢do de produtos que nao ocasionem danos a pessoas,
materiais € a0 meio ambiente (e.g. nitrogénio gasoso).

7.6.10.2. Os potenciais de derramamento serdo avaliados como parte do Plano de
Seguranca de Superficie e as areas de risco potencial devem ser definidas pelo Operador
de Lancamento. Andlise de risco deve ser realizada para as atividades em que um
derramamento de substancia perigosa possui uma alta probabilidade.

7.6.10.3. O Operador de Langamento que identificar um potencial de derramamento
em seus processos e procedimentos deve tomar medidas, quando necessério, para que
tais derramamentos ndo causem danos a pessoas, materiais € a0 meio ambiente.

7.6.10.4. As operagdes de transferéncia de produtos quimicos perigosos ndao devem
ser iniciadas sem a aprovacgao prévia do CSSP.

7.6.10.5. Todas as areas (internas ou externas) de transferéncia e armazenamento de
combustivel hipergdlico, ou transferéncia e armazenamento de hidrogénio, devem ser
continuamente monitoradas por um sistema de monitoramento do Operador de
Langamento (como sistemas de deteccdo de vapor perigoso para detectar concentragcdes
téxicas ou inflaméveis). Essas areas de armazenamento serdo acessadas com cautela e
monitoradas quanto a concentracdes de gases inflamaveis/tdxicos, vazamentos visuais e
concentragdes suficientes de oxigénio.

7.6.10.6. Outras dareas internas de armazenamento de outros liquidos ou gases
perigosos ou inflamaveis, ou gases que deslocam oxigénio, devem ser continuamente
monitoradas por um sistema de monitoramento do Operador de Langcamento (como
sistemas de deteccdo de vapor perigoso para detectar concentragdes toxicas ou
inflamdaveis e concentragdo de oxigénio). Essas areas de armazenamento interno devem
ser acessadas com cautela e monitoradas quanto a concentragdes de gases
inflamaveis/toxicos, vazamentos visuais e concentragdes suficientes de oxigénio.
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7.6.10.7. As areas externas de transferéncia ou armazenamento de fluidos ou gases
perigosos ou inflaméveis (sem espagos confinados, sem materiais hipergdlicos ou sem
hidrogénio) devem ser acessadas com cautela e monitoradas quanto a concentragdes de
gases inflamaveis/toxicos, vazamentos visuais e concentragdes suficientes de oxigénio
antes de qualquer acesso e operacdo comegar.

7.6.11. DISPOSITIVOS PARA PRODUTOS QUIMICOS PERIGOSOS

7.6.11.1.  Os dispositivos para produtos quimicos perigosos devem ser projetados para
evitar que estes sejam derramados ou vazados e, assim, causar dano ao pessoal,
propriedade ou contaminar o meio ambiente de acordo com os padrdes industriais.

7.6.11.2. Os sistemas quimicos perigosos devem ser projetados de modo que os
caminhos dos fluxos contenham duas segurangas independentes para evitar uma
liberacdo inadvertida.

7.6.11.3. Os sistemas quimicos perigosos devem ser projetados para impedir a
mistura inadvertida de produtos quimicos perigosos, especialmente nos casos em que as
reacdes quimicas possam ter consequéncias catastroficas.

7.6.11.4.  Os sistemas bi-propelentes hipergolicos que incorporam um combustivel e
um oxidante devem ser projetados de modo que um mau funcionamento do subsistema
oxidante ou do combustivel ndo possa resultar em mistura.

7.6.11.5. Os sistemas monopropelentes hipergélicos que apresentam um combustivel
e um leito catalitico devem ter pelo menos duas segurancas independentes no caminho
do fluxo para evitar o contato inadvertido do combustivel com o leito catalitico.

7.6.11.6. Os componentes (tanques, linhas de transferéncia, etc.) devem estar em
conformidade com os padrdes aplicaveis da industria.

7.6.12. REQUISITOS GERAIS PARA SISTEMAS DE PROPULSAO LiQUIDA

7.6.12.1. O Operador de Langamento deve fornecer ao CLA procedimentos
atualizados para manuseio de sistemas de propulsdo liquida como parte dos Planos de
Seguranca de Superficie.

7.6.12.2. Procedimentos e sistemas para manuseio de material de propulsao liquida
devem abordar minimamente os seguintes pontos:

a)  Um sistema de propulsdo tolerante a duas falhas deve ser empregado
quando as duas condi¢des a seguir existirem:

b)  Um vazamento ou derramamento do propelente representa um perigo
catastrofico; e

¢) O sistema de propuls@o pode ser colocado em uma condi¢do em que a
resposta ao derramamento ndo seja possivel.

d) O caminho de fluxo primario do sistema de propulsdo (ou seja, a partir
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do tanque de propelente passando pelos propulsores) deve conter um
minimo de trés segurangas mecanicamente independentes em série. Se as
segurangcas mecanicas forem controladas eletricamente, os controles
elétricos devem ser independentes um do outro.

7.6.12.3. Uma valvula de isolamento acionada pirotecnicamente com segurancas
elétricas tolerantes a falha dupla imediatamente apos o tanque de propelente liquido sera
considerada equivalente a duas segurangas de controle de fluxo.

7.6.12.4. Caminhos de fluxo secundarios devem conter um minimo de dois
dispositivos de seguranga em série para evitar um vazamento/derramamento
catastrofico. Uma conex@o que tenha sido selada por soldagem serd considerada
equivalente a dois selos mecanicos. As conexdes metal-metal ser@o consideradas
equivalentes a duas segurangas.

7.6.12.5.  Antes de iniciar o sequenciamento de ignicdo, os dispositivos de controle de
fluxo dentro do sistema de propulsdo de liquidos ndo devem ser operados em condi¢des
que impecam a resposta a derramamento/vazamento.

7.6.12.6. O lado pressurizado de liquidos perigosos em sistemas de solo de propulsdo
deve ser elétrico ou mecanicamente tolerante a falhas tnicas para exceder o MOP de
cada sistema, ou deve ser equipado com um dispositivo de alivio de pressdo que foi
ajustado e verificado por testes a uma pressdo informada ao CSSP.

7.6.12.7. O sistema de solo de propulsdo deve ser mecanicamente e eletricamente
tolerante a duas falhas, de modo a ndo exceder a pressao de ruptura do sistema.

7.6.12.8. As conexdes e vedacdes do sistema devem estar instaladas corretamente e
ter integridade quanto a vazamento. A documentac@o deve ser fornecida ao CSSP para
aceitacdo como parte do Plano de Seguranca de Superficie.

7.6.12.9. Somente soldadores habilitados nos metais/sistemas apropriados, devem
realizar soldas. A documenta¢do de comprovacdo de habilitacdo deve estar disponivel
para o CSSP.

7.6.12.10. As vedagdes devem ser instaladas de acordo com as especificagdes. Essas
medidas devem ser documentadas nos envios de documentagdo no Plano de Seguranca
de Superficie.

7.6.12.11. As concentragdes no ar de propelentes liquidos téxicos, especificos para
operacdo de langamento, devem ser monitoradas continuamente, pelo Operador de
Langamento, durante as atividades em solo.

7.6.12.12. Ao menos a pressdo do sistema deve ser monitorada, pelo Operador de
Lancamento, durante todas as atividades que colocam em risco o pessoal sob
responsabilidade do CLA, e quando a resposta a derramamento/vazamento ndo for
possivel.

7.6.12.13. O Operador de Lancamento devera providenciar dosimetros passivos para
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monitorar possiveis exposicdes de todo o pessoal que trabalhar nas proximidades de um
sistema de propulsdo liquida com risco toxico.

7.6.13. REQUISITOS DE SISTEMAS DE PRESSAO

7.6.13.1.  Os sistemas de pressdo de suporte de solo devem atender a NR13, referente
a caldeiras e vasos de pressao.

7.6.13.2. Se uma falha em um tUnico ponto puder causar pressdes que excedam o
MOP, o pessoal deve ser protegido do(s) vaso(s) de pressdo por uma barreira contra
explosdo e fragmentagdo, ou o pessoal devera ficar fora da area de risco do vaso de
pressao.

7.6.13.3. A area de risco do vaso de pressdo deve ser definida nos Planos de
Seguranca de Superficie.

7.7. PROTECAO DE PESSOAL

7.7.1. Oculos de seguranga, sapatos de seguranga, capacetes, roupas de protecao,
jalecos, etc., devem ser usadospor funcionarios, contratados, experimentadores e pessoal
do Operador de Lancamento no CLA quando expostos aos riscos associados, bem como
definido na NR 06.

7.7.2. O Operador de Lancamento devera treinar seus funcionérios sobre o uso e
os cuidados adequados dos Equipamentos de Prote¢ao Individual (EPI).

7.7.3. Caso o Operador de Langamento traga um perigo novo ou incomum para o
CLA, o Operador de Langamento ¢ responsavel por fornecer informagdes ao CSSP,
juntamente com os planos de treinamento recomendados, para que o CLA treine seu
pessoal antes de qualquer exposi¢ao.

7.7.4. O pessoal devera usar roupas antiestaticas nas areas de processamento de
materiais energéticos ou outros sistemas perigosos que sdo suscetiveis a descargas
eletrostaticas. Durante atividades com materiais energéticos, ndo se deve utilizar roupas
com material propenso a geragdo de eletricidade estatica, incluindo 13, raion, nylon e
poliéster.

7.7.5. Durante as atividades envolvendo dispositivos eletro explosivos (EED) ou
graos de propelente expostos, o pessoal deve usar pulseiras ou calcanheiras aterradas.

7.7.6. Capacetes sdo necessarios para atividades onde objetos suspensos podem
atingir o individuo, incluindo atividades em diferentes niveis e atividades de icamento.

7.7.7. Equipamentos que oferecam protecdo respiratoria e/ou de corpo inteiro s@o
necessarios para atividades que envolvam produtos quimicos que representem risco a
saude, tais como: conectar ou desconectar linhas com fluido ou sem fluido mas que
estejam contaminadas; atividade perigosas de amostragem ou de transferéncia de fluxo;
atividades perigosas onde hd apenas um dispositivo de seguranga que impede um
derramamento quimico; e limpeza de derramamento de produtos quimicos.
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7.7.8. O pessoal que trabalha com liquidos criogénicos deve usar equipamentos de

protecdo adequados, incluindo protecdo para maos e pés, protecdo facial e roupas
externas apropriadas.

7.8. PROCEDIMENTOS E CONTROLES DE SEGURANCA ORGANICA

7.8.1. O Operador de Langcamento deverd seguir os procedimentos e controles de
seguranca organica estabelecidos pelo CLA. Esses controles incluem a emissdo
controlada de crachés de identificacdo incluindo os cidaddos estrangeiros. O Chefe de
Missdo, o COL e o CSSP deverdo estabelecer os niveis de autorizagdes de acesso. Essas
autorizacdes deverdo ser baseadas nas necessidades operacionais e preocupacgdes de
seguranga.

7.8.2. Além do cracha, o CLA podera estabelecer guardas de seguranga e pontos
de verificagdo que restrinjam o acesso a determinadas 4reas apenas por pessoal
autorizado.

7.8.3. O Operador de Lancamento recebera instrugcdes detalhadas sobre
procedimentos e controles da Seguranga Orgéanica CLA.

7.9. ACESSO AS AREAS PERIGOSAS

7.9.1. A permissio para entrar nas Areas Perigosas sera concedida pelo Diretor do
CLA, por meio do CSSP, conjuntamente com o Representante de Seguranca de
Superficie do Operador de Langamento.

7.9.2. Estradas de acesso deverdo ser bloqueadas conforme definido no Plano de
Seguranga de Superficie, dependendo dos perigos identificados.

7.10. PROCEDIMENTOS E CONTROLES OPERACIONAIS

7.10.1. O COL tem autoridade sobre a programagdo diaria de atividades perigosas.
Se o Operador de Langamento determinar a necessidade de se desviar do cronograma de
atividades acordado, uma solicitacdo deve ser apresentada ao COL.

7.11. RESPONSABILIDADES DO PESSOAL

7.11.1. As responsabilidades do pessoal em atividades no CLA incluem:

a)  Cumprir com requisitos estabelecidos neste Manual para as atividades
que estdo sendo realizadas.

b)  Cumprir com as instrugdes emitidas pelo COL e CSSP em relagdo a
seguranga.

c¢)  Enviar procedimentos de manuseio, montagem, teste e/ou verificacio
de sistemas perigosos ao CSSP para revisdo e aprovacdo. As operagdes
perigosas ndo deverdo ser iniciadas até que o CSSP tenha aprovado tais
procedimentos.

d) Familiarizar-se com o Plano de Resposta a Emergéncias do CLA que
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¢ acessivel através do CSSP, antes de realizar qualquer atividade.

e) O Operador de Langamento deve identificar, da sua equipe, o pessoal
com competéncia para participar da Equipe de Resposta a Emergéncias, que
deverdo o atuar primeiramente na resposta a acidentes.

8. SEGURANCA DE VOO
8.1. CONSIDERACOES GERAIS
8.1.1. O objetivo de seguranca de voo € proteger o publico, o pessoal no local de

lancamento, o meio ambiente, a infraestrutura publica e a propriedade privada do risco
criado pela realizacdo de voos de veiculos lancadores a partir do CLA. As operagdes de
langamento devem ser cuidadosamente planejadas para minimizar os riscos envolvidos.

8.2. RESPONSABILIDADES DO OPERADOR DE LANCAMENTO
RELATIVAS A SEGURANCA DE VOO

8.2.1. Em conformidade com o REB, Parte 2, Anexo D item 450.201, o Operador
de Lancamento autorizado pela AEB ¢ o responsavel por garantir a seguranca publica e
a seguranca da infraestrutura publica, da propriedade privada e do meio ambiente
durante a condugao de um langcamento autorizado.

8.2.2. O Operador de Langamento deve indicar um representante para participar da
equipe de seguranca de voo do Centro de Lancamento.

8.2.3. O Operador de Langamento deve elaborar o Plano de Seguranga de Voo,
preferencialmente em conjunto com o CLA, e submeter a aprovacdo do Diretor do
Centro de Langamento.

8.3. RESPONSABILIDADES DO CLA RELATIVAS A SEGURANCA DE
VOO
8.3.1. O CLA deve verificar o atendimento dos Requisitos de Seguranca de Voo

do CLA pelo Operador de Lancamento, além de manter todos os registros, dados e
outros materiais necessarios para verificar a conformidade.

8.3.2. O CLA devera dispor as comunidades locais, sempre que possivel, e dentro
do grau de confidencialidade permitido, de avisos referentes as atividades de
langamento, contendo informagdes sobre a janela de langamento e as Areas de Risco.

8.4. REQUISITOS GERAIS DE SEGURANCA DE VOO DO CENTRO

8.4.1. A posi¢ao geografica de cada uma das plataformas de langamento existentes
no CLA esté descrita na Tabela 2 e podem ser observadas naFigura 3.
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Figura 3 - Definicdo das areas de Lancamento existentes no CLA
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Tabela 2 - Posicdes geograficas das plataformas de langamento

Plataforma Latitude Longitude

Area | 2.317704 S 44363050 W

Area 2 2.315983 S 44367739 W

Area 3 2.314391 S 44368120 W
8.4.2. As Figura 4 eFigura Sapresentam os dados necessarios para a constru¢do das
Linhas Limite de Impacto (LLI), asquais separam a Zona Protegida da Zona Nao
Protegida.
8.4.3. As Figura 6 e Figura 7 apresentam a disting@o entre a Zona Protegida e a Zona

Nao Protegida. As areas delimitadas pelos contornos em azul sd@o as Zonas de Fundeio
relativas a baia de Sdo Marcos, conforme Normas e Procedimentos para a Capitania dos
Portos do Maranhdo, nas quais podem existir embarca¢des ancoradas.
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Figura 5 — Linhas Limites de Impacto (LLI) para langamentos a partir do CLA (regido vizinha a
Alcantara)
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Figura 6 — LLI separando a Zona Protegida da Zona Niao Protegida (regido vizinha a Alcéntara)
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Figura 7 - LLI separando a Zona Protegida da Zona N&o Protegida (costa nordeste do Brasil)
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8.5. REQUISITOS ESPECIFICOS DE SEGURANCA DE VOO DO
LANCAMENTO
8.5.1. Para langamentos de veiculos ndo controlados, realizados a partir de rampas

de langamento, o CLA determina que:

a)  Para veiculos qualificados em voo, a elevacdo méaxima da trajetoria
nominal é de 85° e a elevacdo maxima corrigida da trajetdria nominal,
devido a ocorréncia de ventos, é de 86°;
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8.5.2.
8.5.2.1.

b) Para veiculos ndo qualificados, a elevacdo mdaxima da trajetdria
nominal ¢ de 80° e a elevagdo maxima corrigida da trajetdria nominal,
devido a ocorréncia de ventos, € de 84°;

c¢) Para a utilizagdo de valores de elevacdo acima do descrito nos itens
anteriores, deve ser apresentado um estudo comprovando a necessidade e
um de estabilidade de voo do veiculo com base nas condi¢des
meteoroldgicas do periodo do langamento, que sera submetido ao aceite da
Seguranca de Voo do CLA, além de formalizacdo por anuéncias;

d) Limites de vento de superficie, balistico e outros devem ser
estabelecidos, pelo Operador de Lancamento, de acordo com a sensibilidade
ao vento de cada veiculo; e

e) O azimute de lancamento efetivo e os ajustes de elevacdo devem ser
estabelecidos, pela Seguranga de Voo do CLA, a fim de que a area de
impacto, ¢ o corredor de voo, previstos, ocorram dentro das zonas
operacionais aprovadas.

CRITERIOS PARA LANCAMENTO

Para qualquer langamento, o CSVO pode autorizar o inicio do voo de um

veiculo langador a partir dos Pontos de Langamentos do CLA somente se:

8.5.3.

8.5.3.1.
capacidade
de um FTS.

8.5.3.2.
sobrepor as

a)  Probabilidade de impacto em embarcacdes: A probabilidade de que

um veiculo lancador ou suas partes, em voo normal, atinjam uma

embarcag@o cruzando a area desprotegida for igual ou menor do que 1 x 10
5

b) Risco Coletivo: O valor esperado de fatalidades que um veiculo
langador ou suas partes, em voo normal, inerente a area desprotegida for
igual ou menor do que 1 x 10™,

¢) Nao houver aeronave na area interditada e/ou no corredor de voo do
veiculo espacial.

d) O lancamento estiver dentro da janela temporal de langamento,
conforme requisitos de Analise de Prevenc¢ao de Colis@o de Lancamentos.

e)  Os requisitos de voo deste manual foram cumpridos.
AREAS PERIGOSAS

As areas perigosas sdo desenvolvidas por céalculos probabilisticos ou pela
de alcance maximo. NOTA: O alcance maximo pode ser limitado pelo uso

O Ponto de Impacto Instantdneo (PII) do veiculo e carga util ndo deve se
areas habitadas até a ignicdo do estagio de inser¢@o em Orbita.
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8.5.4. RESPOSTAS A TEMPESTADES ELETRICAS
8.5.4.1. A fim de evitar descargas elétricas induzidas durante o voo do veiculo, o

veiculo ndo podera decolar quando o sistema de medicdo de gradiente de potencial do
CLA indicar um gradiente de potencial eletrostatico de £1000 Volts/metro. Todos os
sistemas com materiais energéticos devem ser imediatamente colocados em seguranca
(condigdo segura). A decolagem deve permanecer suspensa pelo menos 15 minutos apos
o gradiente de potencial cair abaixo de + 1000 Volts/metro. Apds 15 minutos, o COL,
assessorado pelo CSVO e pelo coordenador de meteorologia, avaliarda quando a
decolagem podera prosseguir com seguranga.

8.5.4.2.  Ainda, se observada a ocorréncia de descargas elétricas a uma distancia
inferior a 10 (dez) quilometros, a decolagem deverd ser suspensa. Somente apds 30
minutos em que ndo se € observado descargas elétricas a uma distancia inferior a 20
(vinte) quilometros a decolagem podera prosseguir com seguranga.

8.5.5. PROTECAO DE PESSOAS E BENS EM ORBITA

8.5.5.1.  Um Operador de Lancamento deve evitar a colisdo entre um estagio ou
componente do veiculo de langamento ou das cargas Uteis, com pessoas ou propriedade
em Orbita, conforme previsto nos requisitos do REB Parte 2, Anexo C, item 450.169.

8.5.5.2. O Operador de Langcamento deve fornecer com 45 (quarenta e cinco) dias de
antecedéncia, os dados necessarios para que o CLA realize a Anélise de Conjungdo de
Langamento (LCA) em todos os voos que possuam um apogeu superior a 150 km (cento
e cinquenta quilometros).

8.5.6. PROTECAO DE EVENTOS DE ALTA CONSEQUENCIA

8.5.6.1. Conforme o REB Parte 2, Anexo C, item 450.101c), um Operador de
Langamento deve proteger o publico, as infraestruturas publicas, e a propriedade de
terceiros contra um evento de alta consequéncia em areas nao controladas para cada fase
de voo:

a)  Utilizando a terminac¢do de voo como uma estratégia de controle de
perigo; ou

b)  Garantindo, sem a existéncia de um sistema de terminacao de voo, que
a consequéncia dos principais modos de falha identificados, em qualquer
periodo significativo de voo, ndo leve a uma fatalidade condicional esperada
superiora 1 x 107

8.5.6.2. Conforme o REB Parte 2, Anexo C, item 450.179 a2, o Operador de
Langamento deve retornar os sistemas do veiculo langador a uma condig¢@o segura apos
o adiamento ou cancelamento de um langamento.

8.5.7. REQUISITOS PARA O SISTEMA DE SEGURANCA DE VOO

8.5.7.1.  No caso de necessidade de um sistema de seguranca de voo, o Plano de
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Seguranca de Voo deve documentar o projeto, a implementagdo e a operacdo do
sistema, de modo que este seja eficaz, se necessario, durante o voo.

8.5.7.2. Todas as fun¢des do Sistema de Seguranga de Voo devem ser totalmente
integradas e testadas (verificagdo ponta a ponto) antes do inicio dos ensaios finais de
langamento, acrescentando-se a necessidade do treinamento da equipe de seguranca de
voo pelo Operador de Langamento.

8.5.7.3. O Operador de Lancamento deve prover um simulador do Sistema de
Seguranca de Voo para todos os testes de comando, fail-safe, dispositivos de
SAFE/ARM, ensaios gerais, testes de demonstracdo de contagem regressiva ou testes
semelhantes (como testes de pré-lancamento do Centro), dentre outros.

8.5.7.4. O Operador de Langcamento deve fornecer quaisquer painéis de controle
especiais do FTS e a instrumentag¢do de monitoramento de Telemedidas se o Centro de
Lancamento ndo possuir tal instrumentagao.

8.5.7.5. O subsistema embarcado doSistema de Seguranca de Voo deve ser
projetado para:

a)  Eliminar a pressdo de qualquer sistema propulsor sélido e eliminar
todo o empuxo ou garantir que qualquer empuxo residual ndo provoque o
desvio lateral ou longitudinal significativo no ponto de impacto.

b)  Dispersar qualquer propelente liquido, seja pela ruptura do tanque de
propelente ou outro método equivalente.

¢) Iniciar queima de combustiveis toxicos.
d)  Nao detonar propelente s6lido nem liquido.

e) Impossibilitar, por meio da manipulacido de superficie de controle, o
veiculo e carga tutil de planar ou auto-girar.

f)  Fragmentar o propelente, pois alguns propelentes soélidos podem
detonar ao atingir o solo.

g)  Possuir uma fonte de energia dedicada para cada circuito do FTS.

8.5.7.6. Para Receptor de Terminag@o de Voo (FTR) com modo Fail-Safe, o sistema
deve ser projetado para:

a)  Gerar saidas ARM e TERM quando tiver sido habilitado e ocorrer
qualquer das seguintes condigdes:

i. Perda de energia: tensdo de alimentacdo cair abaixo
de um nivel predefinido por mais tempo do que uma
duracdo predefinida. O temporizador de perda de
energia deve ser zerado se a energia for
reestabelecida.
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ii. Perda do link de comando: um tom especificado de

MONITOR nado ¢ detectado por mais de uma
duracdo predefinida. O temporizador de perda de
link deve ser zerado se o link for readquirido.

Obs.: A duragdo predefinida para perda de energia e perda de
link de comando devem ser baseadas nas caracteristicas de
desempenho do veiculo.

b)  Ter a capacidade de habilitar e desabilitar o sistema fail-safe em caso
de aplicacdo de energia aos pinos no conector de entrada ou recepcdo em RF
de tons no FTR.

c¢) Nao ser ativado até instantes antes ou logo apds o primeiro
movimento do veiculo. Se o sistema fail-safe for ativado antes do primeiro
movimento do veiculo, o sistema de telecomando do CLA deve ser capaz de
o desabilitar remotamente.

8.5.7.7. O FTR deve receber e processar um comando ARM valido antes de aceitar
um comando TERM.
8.5.7.8. Para veiculos de propulsdo liquida ou hibrida, o Sistema de Seguranca de

Voo deve permitir o desligamento dos motores antes da terminacdo do veiculo.

8.5.7.9. O Operador de Langamento deve planejar o voo do veiculo langador de
modo que o sinal de RF do FTS seja mantido em qualquer ponto ao longo da trajetoria
normal desde a decolagem até a fase de voo que ndo houver necessidade de terminag@o.

8.5.7.10. Para Sistemas de Seguranca de Voo Autonomos, o Operador de Langamento
devera coordenar as particularidades do sistema com o CLA.

8.5.7.11. O Operador de Lancamento deve prover a Seguranca de Voo do CLA
informacdes de telemetria fundamentais para a verificagao de status e funcionalidade do
Sistema de Seguranca de Voo.

8.5.7.12. A decis@do de acionamento do Sistema de Terminacdo de Voo
telecomandado deve ser comandada por membro da equipe de Seguranca de Voo do
Centro de Langamento.

8.5.7.13. Os Sistemas de Terminacdo de Voo devem seguir os requisitos
estabelecidos no REB Parte 2.

8.5.7.14.  Os critérios para a tomada de decisdo de comandar a terminagdo de voo sdo:

a) quando as informagdes validas fornecidas, em tempo real, indicarem
que o veiculo violou um dos limites de seguranca para terminagé@o de voo;

b) quando o desempenho do veiculo lancado ¢ desconhecido e o veiculo
¢ capaz de violar um dos limites de segurancga para terminagio de voo;
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c) se os dados indicarem que o veiculo de lancamento orbital ndo ¢
capaz de atingir uma drbita minimamente aceitavel (100 km perigeu) antes
da insercdo em Orbita.

d) quando o estado do veiculo se aproxima das condi¢des previamente
identificadas no plano de seguranca de voo, que podem comprometer a
capacidade do sistema de seguranca de voo e o veiculo tem potencial de
violar um limite de seguranga para terminacdo de voo;

e) se os dados de rastreamento forem invalidos e o voo tiver o potencial
de violar um limite de seguranga para terminagéo de voo; e

f)  quando houver desvio elevado da trajetdria ou voo erratico visivel,
diante do julgamento da Seguranca de Voo do Centro de Langcamento, e a
continua¢do do voo implicar num acréscimo do potencial de risco.

8.5.7.15. Outros critérios de terminacdo de voo podem ser impostos devido a
particularidades unicas de determinada miss@o. Tais critérios devem ser documentados
no Plano de Seguranca de Voo.

8.5.7.16. Para o uso de meios alternativos de rastreio (e.g.: GNSS, plataforma
inercial, etc.), estes devem fornecer, obrigatoriamente, a posicdo e o PII em tempo real,
ambos apresentados graficamente sobre uma camada com fronteiras de seguranca (LLI),
informando a laténcia das informacgdes apresentadas de modo a possibilitar a tomada de
decisdo de terminacio de voo, conforme os critérios estabelecidos no item 8.5.7.14. E
desejavel que os meios alternativos de rastreio estejam integrados ao sistema de
interdesignacao.

8.5.7.17. Para a utilizacdo de outras informacdes de telemetria na estratégia de
terminag@o de voo, estas informagdes devem ser fornecidas de forma gréafica, sejam em
forma de indicadores ou de graficos cartesianos, de modo que seja facil de identificar
uma condicdo insegura.

9. DESVIOS E CONCESSOES
9.1. POLITICA DE DESVIOS E CONCESSOES
9.1.1. A politica do Centro ¢ a de evitar a utilizagdo de desvios e de concessodes,

exceto em situagdes extremamente raras, sendo concedidos tdo somente sob
circunstancias Unicas e de necessidade extrema.

9.1.2. Todos os pedidos de desvios e concessdes devem ser feitos por escrito e
serdo analisados, em reunido, por representantes do Centro de Langamento, do Operador
de Langamento, e outros envolvidos, sendo presidida pelo Diretor do CLA e
formalizada mediante documento tipo ATA ou similar.

9.1.3. Os desvios e concessdes devem ser aprovados pelo Diretor do CLA, e sdo
concedidos somente se forem fornecidas justificativas suficientes e os riscos forem
considerados aceitaveis.
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9.14. Para fins deste manual especificagdes aprovadas pela AEB durante o

processo de autorizagdo de lancamento por meio de anuéncias da Agéncia, serdo
tratadas como Desvios.

9.1.5. Desvios originados desse processo ndo necessitam de andlise ou de
aprovacdo do Centro, cabendo somente a notificag@o por escrito.

9.2. REQUISITOS DE DADOS
9.2.1. Os dados de suporte para a solicitacdo de desvios e concessdes devem
especificar:

a)  Os requisitos técnicos ou outros que tornem necessario o desvio ou a
concessao.

b) O efeito no programa se o desvio ou concess@o nao for aprovado.
¢)  Uma descricdo detalhada da atividade proposta.

d) Periodo de tempo especifico para o qual o desvio ou concessdo ¢
solicitado.

e) Precaugdes de seguranca adicionais tomadas para minimizar qualquer
risco aumentado.

f) Numero de pessoas expostas e descricdo das instalagdes e
equipamentos envolvidos.

10. AUTORIZACAO DE VOO
10.1. CONSIDERACOES GERAIS
10.1.1. A Autorizagdo de Voo ¢é a ultima etapa da liberagdo do veiculo para a

decolagem a partir de sua plataforma de lancamento e permite o voo do veiculo ao
verificar o atendimento aos requisitos de seguranca.

10.1.2. A Autorizagdo de Voo ¢ a confirmagdo registrdvel momentos antes da
decolagem do veiculo lancador. Pode ser uma confirmacao verbal, gravada por meio do
sistema de interfone operacional ou outra forma equivalente.

10.1.3. A responsabilidade da Autorizagdo de Voo ¢ do Diretor do Centro de
Langamento, cuja decisdo pode ser delegada ao COL.

10.2. CRITERIOS PARA AUTORIZACAO DE VOO

10.2.1. Visando demostrar a seguranga e a prontiddo para o voo, os seguintes
critérios para Autorizagcdo de Voo deverdo ser verificados nos momentos anteriores a
decolagem para que o voo do veiculo ocorra:

a)  Confirmacgdo de que, caso aplicavel, a Autorizacdo de Lancamento do
Operador de Lancamento de carater privado estd valida na data do
langamento.
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b) Confirmagdo do cumprimento dos requisitos de seguranca de voo
conforme o Plano de Segurancga de Voo.

c¢) Confirmacdo do cumprimento dos requisitos de seguranca de
superficie conforme o Plano de Seguranca de Superficie.

d) A auséncia de ocorréncias relacionadas a Seguranga Organica do
Centro de Langamento.

e) Confirmagcdo do funcionamento de todos os sistemas operacionais
necessarios para a decolagem do veiculo.
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APENDICE A - ELEMENTOS MINIMOS DO PLANO DE SEGURANCA DE
SUPERFICIE

1. CONFIRMACAO DE COMPROMISSO COM A SEGURANCA,
INCLUINDO RESPONSABILIDADE INDIVIDUAL

1.1. O Chefe de Missdoe o Representante de Seguranca do Operador de
Lancamento, devem providenciare assinar um termo de confirmagdo de compromisso
com a seguranca, conforme requisitos do Manual de Seguranga Operacional do CLA,
responsabilizando-se pela manutencdo da seguranca da operag@o de langamento.

2. DESCRICAO DO SISTEMA DO VEIiCULO E CARGA UTIL

2.1. Esta secdo devera descrever todos os componentes perigosos (por exemplo,
explosivos, vasos de alta pressdo, produtos quimicos toxicos) no sistema do veiculo e
carga util, e o método de mitigacdo desses perigos. As informagdes sobre cada
componente ou GSE perigoso s@o necessarias quando aplicavel.

2.2. COMPOSICAO QUIMICA E FICHA DE INFORMACOES DE
SEGURANCA DE PRODUTOS QUIMICOS

2.2.1. Fornecer lista de componentes quimicos e a Ficha de Informagdes de
Seguranga de Produtos Quimicos (FISPQ), devendo incluir todos os produtos quimicos,
solventes, limpadores, tintas/6leos/lubrificantes, bem como qualquer produto quimico
perigoso. As FISPQs devem seguir a NBR 14725-4.

2.3. DESENHOS FUNCIONAIS

2.3.1. Fornecer desenhos funcionais do veiculo langador,carga Ttil, e
equipamentos de apoio em solo (GSE) do Operador de Langamento mostrando a
localiza¢@o dos componentes perigosos.

2.4, ESQUEMAS ELETRICOS

24.1. Fornecer esquemas elétricos para terminacdo de voo, sequenciamento de
lancamento e qualquer outra cadeia de explosivos.

2.5. SEQUENCIA DE EVENTOS

2.5.1. Descrever a previsdo normal da sequéncia de eventos de langamento e voo e
em caso de adiamento, cancelamento e falha do veiculo.

2.6. CLASSIFICACAO DE RISCO

2.6.1. Informar a classificacdo de risco de explosivo, massa do explosivo e
compatibilidade de armazenamento para cada item explosivo.

2.7. ASPECTOS PRINCIPAIS DOS DISPOSITIVOS ELETRO-EXPLOSIVO
EED

2.7.1. Para EEDs, o Operador de Langamento deve fornecer as correntes maximas
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de ndo acionamento, as correntes minimas para queima total e correntes de disparo
recomendadas, bem como, a(s) resisténcia(s) nominal(is) e suas tolerancias.

2.7.2. Qualificacio do EED. O Operador de Lancamento devera comprovar que
os EEDs foram qualificados para a Operacdo de Langamento.

2.7.3. O Operador de Lancamento deve fornecer os esquemas, diagramas
funcionais e sequéncia de eventos necessarios para demonstrar as medidas tomadas na
protecdo contra o disparo inadvertido para cada EED.

3. ORGANIZACAO DE SEGURANCA COM NiVEIS HIERARQUICOS

3.1. O Operador de Langamento deve fornecer sua estrutura hierarquica de
segurancga, contendo pontos de contato e informacdes pessoais, capacitacdo técnica e
profissional, assim como outras certificagdes necessarias para executar suas atividades,
em alinhamento com o Manual de Seguranga Operacional

4. PROCEDIMENTOS DE INSPECAO E VALIDACAO DE
SEGURANCA
4.1. O Operador de Lancamento deve fornecer todos os procedimentos de

inspecdo de atividades perigosaspara validagdo de seguranca por parte do Centro de
Lang¢amento.

5. FONTES DE RADIACAO ELETROMAGNETICA (EMR)

5.1. Fornecer a descricdo de todas as fontes de EMR, que fazem parte da
Operacgdo de Langamento, devendo incluir:

a)  Frequéncia;

b)  Poténcia de saida (Poténcia de pico e média);

c¢)  Tipo de antena, ganho, tamanho e localizagdo; e

d) Tempos de atividade em testes e sequéncia de langamento.

5.2. Devem ser incluidos métodos para controlar a exposicdo do pessoal, a
interferéncia cruzada entre sistemas e os efeitos indesejados em outros sistemas
elétricos (EMR ou nio).

6. SINTESE DA SEQUENCIA DE ATIVIDADES DE SOLO PARA O
LANCAMENTO
6.1. Deve ser apresentado um resumo sequencial das fasesde montagem,

integracdo e testes do veiculo, incluindo carga util, e um diagrama de fluxo no tempo
que descreve as atividades desde o recebimento do veiculo no CLA até o seu
langamento. As atividades perigosas devem ser claramente destacadas.
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6.2.
6.2.1.

PROCEDIMENTOS DE ATIVIDADES PERIGOSAS

Um procedimento detalhado deve ser fornecido para cada atividade perigosa

realizada no CLA. Os procedimentos para cada atividade devem ser discriminados em
ordem sequencial e devem incluir:

7.
7.1.

a)  Tarefa(s) especifica(s) a ser(em) executada(s);

b)  Categoria de risco;

¢) Localizacdo e tamanho das dreas controladas;

d)  Pessoa ou grupo responsavel pela execugdo de cada tarefa;
e) Limites de pessoal e exposi¢ao;

f)  Todos os equipamentos e ferramentas necessarios para executar cada
tarefa, devendo incluir os equipamentos de segurancga necessarios;

g)  Explosivos, materiais energéticos e limites de pessoal para cada tarefa;

h)  Valores nominais esperados quando sdo realizadas medicdes, bem
como os desvios maximos aceitaveis;

1)  Precaugoes de seguranca, quando aplicavel;

1) Procedimentos de emergéncia, como procedimento para abortar, falha
de ignicdo, derramamentos toxicos e outros;

k)  Préticas de agendamento e notificagdo para atividades perigosas; e
1)  Cronograma de Atividades.
QUALIFICACOES DO PESSOAL

O Operador de Langamento devera fornecer ao CLA uma comprovacio de

qualificacdo de seu pessoal quanto ao uso de:

a)  Equipamento de Prote¢do Individual;

b)  Maiquinas Pesadas;

c¢)  Plataformas Elevatdrias;

d) Caminhdes ou outros veiculos industriais;

e) Veiculos especificos da Operagdo de Langcamento (como
transportadores ou elevadores);

f)  Trabalho com explosivos ou materiais energéticos;
g)  Controles de perigos especificos do veiculo langador e carga util; e

h)  Atividades perigosas em caso de descarte e derramamento de produtos
quimicos.
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7.2. O Operador de Langamento deverd informar sobre treinamentos de

segurangca que devem ser fornecidos ao pessoal do CLA referentes a configuragéo,
riscos e perigos associados a operacdo de lancamento de seu veiculo e carga util.

8. ANALISE DE FALHA DE COMPONENTE PERIGOSO

8.1. As informacgdes a seguir s@o necessarias para cada componente dos sistemas
utilizados na operacdo de lancamento que possa representar um perigo. Estdo isentos os
equipamentos padrdes utilizados em manuseio e elevagdo, como empilhadeiras,
plataformas elevatdrias, etc.

a)  Descricdo de cada perigo com probabilidades associadas de ocorréncia
e nivel de gravidade.

b)  Técnicas, precaugdes ou procedimentos adotados para eliminar ou
minimizar os perigos.

c)  Critérios de certificacdo, qualificacdo e confiabilidade, se aplicavel.

8.2. ANALISE DE PERIGO DO TREM DE IGNICAO

8.2.1. Fornecer uma andlise de perigos associados aos trens de igni¢do e seus
sistemas, para identificar possiveis falhas e métodos propostos para eliminar ou
minimizar oS perigos.

8.2.2. Enfase especial deve ser dada as interfaces mecanicas dentro do trem de
ignicdo para impedir o acoplamento incorreto.

9. ANALISE DE ARVORE DE FALHAS E/OU MODO DE FALHA

9.1. Caso solicitado pelo CLA, o Operador de Lancamento deve apresentar uma
analise de arvore de falhas e/ou modo de falha de atividades ou sistemas perigosos,
devido a singularidade do equipamento ou complexidade/perigo de uma atividade.

10. PROCEDIMENTOS DE EMERGENCIA

10.1. Esta secdo deve incluir procedimentos que os funciondrios e contratados do
Operador de Lancamento devem seguir se houver algum resultado que pode causar
algum tipo de perigo ou dano ao pessoal, materiais e meio ambiente. Esta se¢do deve ser
coordenada com o CSSP antes da aceitag@o pelo CLA.
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APENDICE B - ELEMENTOS MINIMOS DO PLANO DE SEGURANCA VOO

1. CONFIRMACAO DE COMPROMISSO COM A SEGURANCA,
INCLUINDO RESPONSABILIDADE INDIVIDUAL

1.1. O Chefe de Missdo e o Representante de Seguranca do Operador de
Lancamento, devem providenciar e assinar um termo de confirma¢do de compromisso
com a seguranca, conforme requisitos do Manual de Seguranga Operacional do CLA,
responsabilizando-se pela manutencdo da seguranca da operag@o de langamento.

2. DADOS GERAIS DE SEGURANCA DE VOO
2.1. Esta secdo devera incluir:

a)  Descricdo geral dos objetivos da operacdo de langamentoincluindo os
cenarios, o pessoal de apoio a seguranga de vooeas aeronaves envolvidas.

b)  Cronograma contendo os principais marcos e datas previstas de
langamento.

c¢) Descricdo geral da configuragdo do veiculo incluindo todos os
propulsores, cargas uteis, sistema de terminacéo de voo.

d) Diagrama em escala do veiculo mostrando o layout e as dimensdes
internas e externas.

e) Dados histéricos, quando houver, que abordem o desempenho do
sistema, falhas e testes de voo.

f)  Descrigdo detalhada de falhasque podem ocorrer durante o voo,
comportamento esperado do veiculo resultante dessas falhas e uma
estimativa da probabilidade de ocorréncia de cada uma das falhas em fungdo
do tempo de voo.

g)  Descrigdo da instrumentacdo embarcadano veiculo que pode ser usada
para fins de seguranca de voo.

h)  Descri¢do dos efeitos esperados de uma acdo de terminac¢do de voo no

veiculo.
3. DESCRICAO DOS SISTEMAS DO VEICULO
3.1. Esta secdo deve descrever todos os componentes perigosos (por exemplo,

explosivos, vasos de alta pressdo, produtos quimicos téxicos) no sistema do veiculo e
carga util, e o modo de controle desses perigos durante o voo.

3.2. ESQUEMAS ELETRICOS

3.2.1. Fornecer esquemas elétricos para terminacdo de voo, sequenciamento de
lancamento e qualquer outra cadeia de explosivos.

3.3. SEQUENCIA DE EVENTOS
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3.3.1. Descrever a previsdo normal da sequéncia de eventos de langamento e voo.
4. ORGANIZACAO DE SEGURANCA COM NiVEIS HIERARQUICOS
4.1. O Operador de Lancamento deve fornecer sua estrutura hierarquica de

segurangca de voo, contendo pontos de contato e informagdes pessoais, capacitacdo
técnica e profissional, assim como outras certificacdes necessarias para executar suas
atividades, em alinhamento com o Manual de Seguranga Operacional

5. DESCRICAO DAS FASES DE VOO

5.1. Fornece um resumo descritivo de cada fase de voodo veiculo e um diagrama
de fluxo em fases desde a decolagem até a insercdo em Orbita ou impacto do ultimo
estagio, destacando os eventos criticos de voo.

5.2. Deve ser fornecida uma descri¢do da sequéncia de eventos de voo (igni¢do,
queima, separagdo de estagios, etc.) mostrando o tempo de voo em que cada evento
ocorre. Esses tempos serdo correlacionados aos dados de trajetoria, dados de giro e
dados de velocidade de destruicdo. Possiveis variagdes no tempo dos eventos deverdo
ser identificadas.

6. INFORMACOES DE TRAJETORIA
6.1. DADOS DA TRAJETORIA NOMINAL
6.1.1. A trajetoria nominal deve ser apresentada em quatro formatos de dados

diferentes, sendo eles:
a)  Arquivo no formato ".txt" contendo:

b) Na 1* linha: n° da trajetéria, n° de pontos (X, Y, Z) e intervalo de
tempo de 1 seg

¢)  Nas linhas restantes: Coordenadas dos pontos no seguinte padrdo: X
(Leste, em metros), Y (Norte Geografico, em metros), Z (Altura vertical, em
metros). (ENU)

Figura 8 - Exemplo de formatag@o de dados para o arquivo descrito no item 2.6.1 a)

1218 1
0.768, 1.648, 4.999,
16.279, 22.848, 64.400,
41.898, 89.879, 251.620,
98.661, 211.762, 575.270,
183.19@, 393.354, 10845.908,
298.155, 64@.445, 1675.300,
445,937, 958.232, 2474.200,
628.495, 1351.087, 3451.400,
844.113, 1815.134, 4596.500,
1075.965, 2314.457, 5819.200,
1309.028, 2816.650, 7040.200,
1537.703, 3309.628, 8229.961,
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d)  Dois Arquivos no formato ".txt" contendo:

e) em cada linha: tempo, X (Leste, metros), Y (Norte Geogréafico,
metros), Z (Altura vertical, metros), Vx (velocidade leste, m/s), Vy
(velocidade norte, m/s), Vz (velocidade vertical, m/s),

f)  um arquivo com intervalo de tempo de 10 ms

g) um arquivo com intervalo de tempo de 50 ms.

Figura 9 - Exemplo de formatag@o de dados para o arquivo descrito no item 2.6.1 b)

PRrRPoO@Q@EHOEQED EE

. B8E g.694 1.485 5.@58 ©.008 B.8900 B.980
188 B.766 1.642 5.588 1.451 3.115 18.568
. 208 g.888 2.11% 7.19%8 3.813 6.464 21.934
. 388 1.373 2.945 18.888 4.787 18.89%: 34.228
. 486 1.8937 4.153 14.@868 6.575 14.161 46.924
. 508 2.687 5.763 19.3288 8.458 18.123 59.638
. bBe 3.654 7.788 25.978 18.334 22.166 J2.379
. /B8 4.825 18.226 33.856 12.222 26.218 85.181
. 588 6.174 13.@67 43.819 14.127 30.306 98.833
.988 7.678 16.381 53.469 16.868 34.454 118.931
.Bee 9.288 19.921 £5.218 18.832 38.688 123.872
Jee o 11,812 23,923 78,247 28.851 43,824 136,856
.288 12,886 28.334 92.586 22.114 47.455 149,898

h)  Arquivo no formato .txt, conciso, delimitado por espagos

1) Este arquivo utiliza o Sistema de referéncia de coordenadas Earth-
Fixed Greenwich (EFG). Neste sistema, E aponta para a linha de intersecc¢io
do equador real e o meridiano de Greenwich; G aponta para o Polo Norte
(normal ao plano equatorial real) e F completa o sistema de coordenadas.
Salienta-se que as diferengas entre este sistema de referéncia e o mais
tradicional Earth-Centered Earth-Fixed (ECEF) sao pequenos, da ordem de
15 metros ou menos.

j)  Os numeros estdo no formato padrio de dupla precisdo (ndo em
formato cientifico ou exponencial)

k) O arquivo independe da hora de lancamento. A primeira coluna € o
tempo desde o lancamento em segundos. As trés proximas colunas sdo as
componentes XYZ da posi¢do EFG em km. As trés ultimas colunas sdo as
componentes XYZ da velocidade EFG em km/s
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Figura 10 - Exemplo de formatacdo de dados para o arquivo descrito no item 2.6.1 ¢)

3896.280 13660.571 2408.228 0.000 2.374 5..095 0.020
3900.000 13669.394  2427.179 0.000 2.369 5.093 0.020
3930.000 13739.930  2579.652 0.003 2.333 5.072 0.030
3960.000 138059.3%4 2731493 0.006 2.298 5. 051 0.030
3990.000 13877.810  2882.693 0.009 2.263 5.029 0.030
4020.000 13945.204 3033.248 0.012 2238 5.008 0.040
4050.000 14011.600  3183.149 0.015 2.197 4.986 0.040
4080.000 14077.,022 Fa39. 303 0.018 2.165 4.964 0.040
4110.000 14141.495  3480.973 0.021 2.134 4.942 0.050
4140.000  14205.041  3628.885 0.024 2.103 4.919 0.050
4170.000 14267.683 3776.126 0.027 2.673 4.897 0.050
4200.000  14329.444  3922.691 0.030 2.044 4.874 0.050

6.2. DADOS NECESSARIOS PARA REALIZAR O LCA

6.2.1. O Operador de Langamento deve encaminhar junto ao plano de Seguranca

de Voo os formularios de LCA devidamente preenchidos.

6.2.2. Os formulérios que devem ser solicitados ao CSVO.

6.2.3. Para auxiliar o preenchimento dos formulérios, pode ser utilizado como

referéncia o LCA Handbook (18 SPCS), disponivel em https://www.space-
track.org/documents/LCA_Handbook.pdf.

6.3. DADOS DO ENVELOPE DA TRAJETORIA

6.3.1. Fornecer informagdes que serdo usadas para verificar se o veiculo
permanecedentro dos limites de seguranc¢a de voo, autorizados pela AEB, e dos limites
autorizados pelo CLA.

6.3.2. Incluir o conjunto de trajetérias que definem o envelope de desempenho
normal do veiculo. Ou seja, o envelope em que o veiculo pode voar e ser considerado
aceitavel. Essas trajetorias devem ser fornecidas no formato ja descrito e incluirdo o
seguinte:

a)  Nominal (trajetoria esperada)

b)  3-Sigma Maximo superior (define a parte superior do envelope)

¢)  3-Sigma Maximo inferior (define a parte inferior do envelope)

d)  3-Sigma Maximo lateral direito (define a por¢do direita do envelope)

e) 3-Sigma Maximo lateral esquerdo (define a parte esquerda do
envelope)

6.3.3. Ao determinar a dispersdo da trajetoria, deverdo ser considerados os
pardmetros do veiculo e carga 1util que tenham um efeito significativo sobre tal
dispersdo, como, por exemplo, empuxo, impulso especifico, variacdes de estagio de
peso, erros de orientagdo, efeitos do vento.
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6.4. TRAJETORIAS EM CASO DE MAU FUNCIONAMENTO
6.4.1. As trajetdrias em caso de falha do veiculo devem ser fornecidas no formato

de referéncia de coordenadas descrito neste apéndice. As trajetorias que sdo o resultado
de falhas estruturais e resultam no pior caso em dire¢@o as Zonas Protegidas devem ser
destacadas.

7. INFORMACOES DE DETRITOS

7.1. INFORMACOES BASICAS DO CATALOGO DE DETRITOS DE
DESTRUICAO

7.1.1. Deve ser fornecida uma descricdo do efeito esperado de uma agdo de

terminacdo de voo no veiculo. As variacdes estatisticas nos dados de detritos de
destruicdo devem ser fornecidas quando disponiveis. Esses dados devem ser fornecidos
em funcdo do tempo de igni¢cdo do estagio, quando apropriado.

7.2. DADOS DE DETRITOS DE DESCARTE PROGRAMADO

7.2.1. Para estagios e partes do veiculo langador ou carga tutil que sejam
descartados durante o voo, devem ser apresentados:

a)  Numero de fragmentos descartados.

b)  Ponto de impacto nominal para cada fragmento (latitude e longitude).
¢)  Coeficiente balistico de impacto.

d) Incerteza de impacto de trés sigma lateral

e) Incerteza de impacto de trés sigma longitudinais

8. DADOS DE DESEMPENHO
8.1. PROPRIEDADES DE IMPULSO
8.1.1. Devem ser apresentados os dados de empuxo para cada estdgio de queima,

contendo minimamente o impulso a vacuo

8.1.2. Variagdes estatisticas nas propriedades de empuxo devem ser fornecidas
quando disponiveis.

8.2. DADOS DE TEMPO E TAXA DE FALHA

8.2.1. A probabilidade de uma falha do veiculo e o efeito resultante no voo do
veiculo. Incluir a identificagdo de possiveis modos de falha do veiculo e a probabilidade
de ocorréncia de cada modo de falha

9, FONTES DE RADIACAO ELETROMAGNETICA (EMR)

9.1.1. Apresentar métodos para controlar a exposi¢do publica, exposi¢do do
pessoal do local, interferéncia cruzada entre sistemas e efeitos inadvertidos em outros
sistemas elétricos (EMR ou nao).
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10. INFORMACOES DE AERONAVES E NAVIOS DE APOIO
10.1.1. Esta se¢do deve incluir os sistemas fornecidos pelo Operador de

Langamento e pelo CLA para os requisitos do Operador de Langamento, como navios e
aeronaves de vigilancia que estardo operacionais durante a cronologia de langamento.

10.2. INFORMACOES DA AERONAVE

10.2.1. Tipo e tamanho aproximados da aeronave de apoio.

10.2.2. Localizagdo e altitude do suporte.

10.2.3. Velocidade de cruzeiro e velocidade maxima.

10.3. INFORMACOES DO NAVIO

10.3.1. A localiza¢do aproximada do navio, tamanho e quantidade de pessoas a
bordo.

10.3.2. Coordenadas do navio em latitude e longitude geodésicas.

10.3.3. Velocidade de cruzeiro e velocidade maxima.

11. DADOS GERAIS DO CENTRO E DE SENSORES

11.1. DESCRICAO DO SISTEMA DE TELEMETRIA

11.1.1. Detalhar os equipamentos de suporte e as interfaces de telemetria, em solo e

embarcados, fornecidos pelo Operador de Langamento incluindo, quando aplicavel:
a)  tempo de resposta;
b)  compatibilidade entre os sistemas;
¢c)  marca;
d) o numero do modelo;
e) alocalizacdo;
f)  frequéncia de transmissao;
g) largura de banda; e

h) todas as informagdes associadas de telemetria e transmissor
necessarias para rastreamento e gravagao.

11.2. CARACTERISTICAS DO SISTEMA DE SEGURANCA DE VOO
AUTONOMO OU TELECOMANDADO

11.2.1. Detalharas interfaces do sistema de terminagdo de voo, em solo e
embarcado, fornecidos pelo Operador de Langamento, quando aplicavel marca, nimero
do modelo, localizagdo e nome ou identificador, etc.

11.2.2. PROCEDIMENTOS DE VERIFICACAO DO SISTEMA DE
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SEGURANCA DE VOO

11.2.2.1. Apresentar os procedimentos de verificacdo do sistema de seguranca de
vooque sdo necessarios para cada sistema, devendo descrever o teste, explicar quais
componentes estdo sendo testados, os valores nominais e limites a serem observados e
informar se ¢ um teste final de verificacdo antes do voo ou se outros testes devem ser
realizados nesses componentes.

11.2.3. PROCEDIMENTOS FINAIS DE SAFE/ARM

11.2.3.1. Apresentar os procedimentos de transi¢do da condi¢do de SAFE para
ARM,que sdo necessarios para cada sistema, devendo descrever os testes, explicar quais
componentes estdo sendo testados, os valores nominais e limites a serem observados e
informar se ¢ um teste final de verificacdo antes do voo ou se outros testes devem ser
realizados nesses componentes.

11.3. CARACTERISTICAS DE SISTEMAS COM INTERFACE COM A
SEGURANCA DE VOO
11.3.1. Apresentar as caracteristicas dos seguintes sistemas com interface com a

seguranca de voo:
a)  GPS embarcado
b)  Transmissores embarcados
¢)  Receptores embarcados
d)  Antenas embarcadas
e)  Transmissores de solo
f)  Receptores de solo
g)  Antenas de solo
11.3.2. As caracteristicas que deverdo ser apresentadas sdo, quando aplicavel:
a)  tempo de resposta;
b)  compatibilidade com outros sistemas;
¢)  marca, nimero do modelo;
d) localizagdo geral;
e) nome ou identificador;
f)  frequéncias necessarias; e

g) outras informagdes relevantes



Vv ClA REFERENCIA EDICAO:
* MANUAL DE SEGURANCA MAN-SGO-001 4 Pagina
( b) OPERACIONAL DO CLA CRIACAO MODIFICACAO: 54 de 54
28/11/2008 05/02/2024
11.4. ATRASOS DE TEMPO DO SISTEMA
11.4.1. Apresentar o tempo de laténcia entre a violacdo de uma regra de terminacéo

de voo e 0 momento que se espera que o sistema de terminacdo de voo seja ativado.

11.4.2. Os tempos de laténcia do sistema deverdo ser identificados e quantificados.
Atrasos de tempo tipicos que devem ser identificados para Autoriza¢do de Langamento
sdo atrasos de processamento de dados de veiculos a bordo para telemetria, GPS e
processamento de destruicao.

11.5. INFORMACOES DE RASTREAMENTO

11.5.1. Informar os tipos de sensores disponiveis para seguranca de voo para apoiar
uma operacdo de lancamento. No minimo, serdo feitas indicacdes quanto ao uso de
radar, telemetria ou GPS.

11.6. REQUISITOS DE DADOS DE TELEMETRIA

11.6.1. Fornecer os envelopes de desempenho de telemetria nominal. Esses
envelopes de desempenho de telemetria sdo o intervalo de valores para que um
determinado pardmetro de telemetria seja considerado normal. Limites nominais
superior e inferior em funcdo do tempo de voo para cada um dos pardmetros de
telemetria listados acima sdo necessarios.

12. ANALISE DA ARVORE DE FALHAS E/OU MODO DE FALHA

12.1. Caso solicitado pelo CLA, o Operador de Langamento deve apresentar uma
analise de arvore de falhas e/ou modo de falha de sistemas relacionados a seguranca de
VO0O.



